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SPIE Energotest

GRUPA SPIE

JesteSmy czescig SPIE, fgczymy lokalng odpowiedzialno$¢ i elastycznos¢
z do$wiadczeniem, zasobami oraz potencjatem grupy miedzynarodowe;.

Dzieki temu zapewniamy naszym klientom:
« najwyzsze, globalne standardy realizacji,
« stabilnos¢ i bezpieczenstwo finansowe.

SPIE CENTRAL EUROPE

W ramach SPIE funkcjonujemy w strukturze SPIE Central
Europe, obejmujgcej dziatalno$¢ grupy w Polsce, Czechach,
na Wegrzech i Stowaciji.

Dane SPIE CENTRAL EUROPE Dane Grupy SPIE
4 kraje 14 spotek SPIE 4100+ pracownikow 55 000+ pracownikow 10 mid €+

skonsolidowane przychody roczne

SPIE ENERGOTEST

Koncentrujemy sie na realizacji wymagajacych ustug inzynierskich z obszaru automatyki elektroenergetycznej,
gdzie potrzebne sg odpowiedzialno$¢ i kompleksowe rozumienie systemu elektroenergetycznego.

Naszg najwigkszg sitg jest ponad 150-osobowy zespdt doswiadczonych specjalistow, sposrdd ktdrych
75% posiada wyksztatcenie wyzsze. To ich wiedza i zaangazowanie pozwalajg nam skutecznie
realizowa¢ nawet najbardziej wymagajgce projekty.

35+ 150+ 75%

PRACOWNIKOW INZYNIEROW

Naszg oferte kierujemy dla energetyki i przemystu oraz dla OZE. Dziatamy lokalnie i niezaleznie.
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NASZE OBSZARY DZIALALNOSCI

Laczymy szerokie kompetencje w jeden spdéjny proces, dostarczajac niezawodne rozwiazania.

Projektujemy uktady automatyki
elektroenergetycznej oraz cate systemy
energetyczne. Realizujemy formalne
prowadzenie projektow w celu uzyskania
zgbd administracyjnych.

PROJEKTOWANIE | ANALIZY

Jestesmy integratorem eksperckich systeméw
SCADA/EMS, dedykowanych do sterowania

i zarzgdzania wielkoskalowymi oraz rozproszonymi
modutami wytwarzania energii.

Posiadamy wieloletnie doswiadczenie
w zakresie elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej. Sitami wtasnymi P
realizujemy dobor, konfiguracje
i uruchomienie uktadéw EAZ i telemechaniki.

Realizujemy proby odbiorcze urzadzen i uktaddéw
elektrycznych przed przytgczeniem nowych

i modernizowanych modutéw wytwarzania energii do
KSE. Opracowujemy i realizujemy programy préb
zgodne z IRIESP oraz kodeksami NC RfG.

Specjalizujemy sie w kompleksowej
prefabrykacji szaf automatyki
zabezpieczeniowej, szaf sterowniczych
oraz uktadéw telemechaniki.

PREFABRYKACJA SZAF

Oferujemy kompleksowe rozwigzania w zakresie
UKLADY WZBUDZENIA uktadow wzbudzenia generatoréw synchronicznych
oraz uktadow rozruchu silnikow duzej mocy.

JesteSmy uznanym dostawcg urzgdzen

automatyki elektroenergetycznej
jak np.: automaty SZR, rejestratory @ URZADZENIA AUTOMATYKI | ZABEZPIECZEN
zaktocen, synchrofazory PMU,
zabezpieczenia tukoochronne, sterowniki
pdliinne. Posiadamy wiasny dziat R&D.

www.spie-energotest.pl



PROJEKTOWANIE DLA ENERGETYKI | PRZEMYSLU

Pion Projektowania i Analiz SPIE Energotest
zapewnia klientom najwyzszej jako$ci ustugi
projektowe, rozwijane nieprzerwanie od 2000 roku.
Korzystajgc z zaawansowanych kompetencji
projektowych, oferujemy wsparcie w zakresie
automatyki elektroenergetycznej oraz projektowania
systemow energetycznych. Dzieki naszej szerokiej
ofercie, obejmujgcej zarébwno energetyke
konwencjonalng, jak i odnawialne zrédta energii,
jestesmy kluczowym partnerem w transformacji
elektroenergetycznej. Wspétpraca z nami oznacza
dostep do innowacyjnych rozwigzan i specjalistycznej
wiedzy, co przekitada sie na skutecznosc¢
i niezawodnos¢ realizowanych projektow.

WIELOBRANZOWE PROJEKTOWANIE STACJI W OBSZARZE PRZESYLU
I DYSTRYBUC]I ENERGII ELEKTRYCZNE]

W tym obszarze naszym podstawowym zakresem kompetencji jest kompleksowe opracowanie dokumentacii
projektowej wielobranzowej, zaréwno w zakresie technicznym, jak i formalno-prawnym, dla kazdego etapu realizacji
inwestycji zwigzanej czy to z modernizacjg, rozbudowg czy budowg nowej stacji elektroenergetycznej WN/SN.
W zalezno$ci od wybranego przez Inwestora sposobu realizacji zadania opracowujemy:

o koncepcje i projekty podstawowe,

« projekty budowlane wraz z dokumentacjg formalno-
prawng i koniecznymi decyzjami administracyjnymi
i uzgodnieniami branzowymi,

o programy funkcjonalno-uzytkowe (PFU),

« wytyczne realizacjiinwestycji (WRI),

o dokumentacje kosztorysowg (PR Kl),

« projekty wykonawcze,

« dokumentacje powykonawczg.

Tauron Dystrybucja
o GPZ
Aleksandrowice
GPZ Bolestawiec
GPZ Brzesko
GPZ Brzostéow
GPZ Dwory
GPZ Grudzicka
GPZ Grunwaldzka
GPZ Jadwiga
GPZ Juliusz
GPZ Lubawka
GPZ Miedzianka
GPZ Mystowice
GPZ Piechowice
GPZ Pilczyce
GPZ Przylesie
GPZ Wapienica
GPZ Zabtocie
R-333 Lwowek
Slgski
R-Kudowa

SE Pogoda
SE Przeciszow
SE Przeczyce
SE Przybkéw
SE Radlin

SE Rokitnica
SE Rozdzienski
SE Ryduttowy
SE Szombierki
SE Tucznawa
SE Walenty
SE Wiskoza
SE Wygoda
SE Zabrze

SE Zarkow

REFERENCJE

Oferowana dokumentacja obejmuje zaréwno zakres
tzw. obwoddéw pierwotnych, a wiec silnoprgdowych jak
i obwoddébw wtornych tj. sterowania, zabezpieczen,
sygnalizacji, pomiaréw, rejestracji, automatyk stacyjnych,
tacznosci, SOTiin.

Posiadamy réowniez kompetencje w zakresie opracowania
dokumentacji projektowej dla linii kablowych WN.
Kompetencje te dotyczg zarbwno czesci technicznej jak
i formalnej i pozwalajg nam oferowaé ustugi projektowe
w zakresie opracowania:

PGE-Dystrybucja
o GPZ Rozki
o GPZ Stgporkow

PSE

« projektow budowlanych wraz z dokumentacjg

L]

formalno-prawng i koniecznymi decyzjami
administracyjnymi i uzgodnieniami branzowymi,
projektow danych gwarantowanych/podstawowych,
projektow wykonawczych,

dokumentacji powykonawcze;.

W kazdym z tych obszarow Swiadczymy ustugi Nadzoréw
Autorskich i jesteSmy gotowi do petnienia roli Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego czy Inzyniera Kontraktu.

SE Czarna

SE Jamki

SE Jawor

SE Jawor Strefa
SE Kalinbwka
SE Kamieniec
SE Katowice
SE tososina

SE Pawtowice
SE Ptaskowicka

SE Zabkowice
SE Byczyna

SE Rogowicz
SE Wanda

SE Plewiska

SE Rokitnica
SE Kielce

SE Tucznawa
SE Mikutowa
SE Swiebodzice

SE Grudzigdz — Wegrowo

SE Narew




PROJEKTY DLA ELEKTROWNI | ELEKTROCIEPLOWNI

Jest to obszar, w ktorym nasze kompetencje projektowe koncentrujg sie wokét szeroko rozumianych uktadow
automatyki elektroenergetycznej dedykowanej uktadom wyprowadzenia mocy z jednostek matej, Sredniej
i duzej mocy. W tym zakresie opracowujemy Projekty Wykonawcze i Dokumentacje Powykonawczg dla
uktadéw:

» elektroenergetycznejautomatyki zabezpieczeniowe;j,

o L Ll Elektrownie :
o wzbudzeniaisynchronizaciji, = . EL Befchatow « EC Lublin-Wrotkow
« sterowania, LZJ - 5L [Balire Cdl= . ECtodz
 regulacji napiecia generatorow, W ° EL Kozienice c Eg g-ovﬁ-a -
o pomiaréw i pomiardw rozliczeniowych energii, o *+ EL Opole y E IeKIerK
. . p P TTRD EL Ostroieka . C Stalowa Wola
 rejestracji zaktocen, I . ELTuréw . EC Wroctaw
o systemow sterowaniainadzoru (SCADA). LLl « EC Zawidawie
Nasze kompetencje projektowe w tym obszarze obejmujg 14 Elektrocieptownie . EC Zielopa Gora
réwniez zakres zwigzany z zasilaniem potrzeb wtasnych EC Bydgoszcz « EC Zeran
i - i : i iad EC Czechnica
|' ogol'nych Jedno.ste'k wytwor(.:zych w zakresie napiec e Elektrownie wodne
Srednich (SN), niskich (nN) i gwarantowanych pradu EC Gdynia . EW Niedzica

statego DC i zmiennego AC. EC Gorzow o EW Wioctawek
EC Kedzierzyn-Kozle

Oferujemy opracowanie Projektow Podstawowych, Wykonawczych i Powykonawczych dla rozdz. SN,
rozdz. nN, rozdzielnic napie¢ gwarantowanych AC i DC i zasilanych z nich odbioréw. Oferta dotyczy branzy
elektrycznej w zakresie obwodow pierwotnych jak i wtornych w tym automatyki przetgczania zasilan (SZR/PPZ),
zabezpieczen w tym zabezpieczen tukoochronnych i in. Ponadto oferujemy opracowanie dokumentaciji
projektowej dla instalacji elektrycznych sity i oSwietlenia oraz gospodarki kablowej.

. PROJEKTY W PRZEMYSLE

Zakres kompetencji projektowych dedykowanych dla przemystu to przede wszystkim branza elektryczna
wspierana branzg konstrukcyjno-budowlang dla potrzeb projektowanych instalacji i urzgdzen elektrycznych
w zwigzku z ich zabudowg w istniejgcych, czesto adaptowanych czy przebudowywanych do tego celu
pomieszczeniach. Oferta dotyczy prac projektowych w zakresie obwodoéw pierwotnych i wtérnych uktadow
zasilania i dystrybucji energii elektrycznej, w tym GPZ, rozdzielnic SN, nN, napie¢ gwarantowanych DC i AC,
transformatoréw mocy i transformatorow dystrybucyjnych, uktadéw kompensacji mocy biernej, a takze instalaciji
elektrycznych sity i oSwietlenia.

W ramach tej oferty opracowujemy:
e koncepcje programowo-przestrzenne
i projekty podstawowe,
» projekty wykonawcze,
» dokumentacje powykonawcza,
» analizy sieciowe.

Anwil
ArcelorMittal Poland

Cementownia Rudniki

Cementownia Kujawy

Cementownia Ozaréw

CMC Poland

Dalkia Polska Energia

Grupa Azoty Zaktady Azotowe "Putawy"
Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn
Huta Miedzi Legnica

Huta Pokéj

Inowroctawskie Zaktady Chemiczne ,Soda-
Matwy”

MM Kwidzyn

Janikowskie Zaktady Sodowe ,Janikosoda”
Koksownia Radlin

Naftoport

PCC Rokita

Pern

Pilkington Automotive Poland

ORLEN

Synthos

ZG Sobieski

ZGH Bolestaw

REFERENCJE

Kompetencje, profesjonalizm, terminowos¢ wykonanych
w SPIE Energotest ustug projektowych, praca zespotowa,
umiejetnos¢ dzielenia sie wiedzg sg sitg projektantow,
tworzacych 25-osobowy zespét biura projektowego Spétki,
wspartych nie tylko profesjonalnymi narzedziami
wspomagajgcymi proces projektowania, ale przede
wszystkim wiedzg, doswiadczeniem i nabytymi przez lata
pracy uprawnieniami projektowymi. Potwierdzajg to
referencje uzyskane od naszych klientow.



PROJEKTOWANIE DLA OZE

. PROJEKTOWANIE UKLADOW WYPROWADZENIA MOCY

Naszym podstawowym obszarem kompetencji w OZE jest kompleksowe opracowanie projektdw wykonawczych
uktadéw wyprowadzenia mocy oraz uktadow telemechaniki dla obiektow OZE. W uktadach tych z jednej strony
wystepujg rozproszone zrodta OZE, z ktérych wyprodukowang energie elektryczng trzeba zebraé w ,jeden punkt”,
a z drugiej jest istniejgca sie¢ dystrybucyjna czy przesytowa, do ktérej OZE ma by¢ przytgczone. Wigczenie OZE do
KSE wymaga za kazdym razem dostosowania istniejgcej infrastruktury elektroenergetycznej Operatora czy Inwestora
dla potrzeb tego Zzrédta na mocy pozyskanych wczesniej Warunkoéw Przytgczenia.

Wystepujg zatem niejako dwa obszary, ktére nalezy
zagospodarowac, aby skutecznie wigczyé zrédto OZE
do sieci: uktad wyprowadzenia mocy z OZE i istniejgca
infrastruktura elektroenergetyczna, do ktérej OZE ma
by¢ przytaczone. W zaleznosci od mocy zrédta OZE
rézny bedzie sposéb wigczenia OZE do sieci. Dla
matych i Srednich mocy bedg to przytgcza bezposrednie,
a dla OZE duzych mocy, wielkoobszarowych, za
posrednictwem stacji GPO. Oferta SPIE Energotestu
w zakresie projektowania jest skierowana do obu tych
obszarow.




Dobrze zaprojektowane wyprowadzenie mocy
z instalacji OZE zapewnia maksymalng efektywnosé
przesytu energii, minimalizujgc straty energetyczne
i tym samym zwiekszajgc catkowitg wydajnos¢ systemu.
Pozwala takze na obnizenie kosztow operacyjnych
poprzez zmniejszenie koniecznoéci konserwacji
i napraw zwigzanych z przecigzeniamii awariami.

W ramach oferty skierowanej do OZE wykonujemy:

» koncepcje i projekty podstawowe,

« projekty budowlane wraz z dokumentacjg formalno-
prawng i koniecznymi decyzjami administracyjnymi
oraz uzgodnieniami branzowymi,

« projekty wykonawcze,

« dokumentacje powykonawczg.

ANALIZY RESIZING / CABLE POOLING .

Korzysci z projektéw resizingu instalacji PV (fotowoltaicznych) obejmujg
optymalizacje wydajnosci energetycznej, lepsze wykorzystanie dostepnej
powierzchni oraz zmniejszenie kosztow inwestycyjnych i operacyjnych. Cable
pooling, czyli wspdlne korzystanie z infrastruktury kablowej przez rézne zrodta
energii odnawialnej, pozwala na efektywniejsze zarzgdzanie przesytem energii,
obnizenie kosztow budowy nowych linii przesytowych. W tym zakresie oferta
SPIE Energotestu obejmuje opracowanie dokumentacji dla celéw resizingu
zrodta OZE (dotyczy gtéwnie zrodet PV) oraz udzial w uzgodnieniach

z Operatorem proponowanego rozwigzania.

. INZYNIER KONTRAKTU (NADZOR NAD REALIZACJA INWESTYCJI)

Funkcja inzyniera kontraktu obejmuje nadzér nad ré6znymi elementami danej inwestycji na rzecz Inwestora
lub Generalnego Wykonawcy — robotami budowlanymi i jakoscig ich wykonania, przygotowywang
dokumentacjg i zgodnoscig prac oraz kwestii formalnych z obowigzujgcymi procedurami (inzynier kontraktu
skupia sie tu na Prawie budowlanymi UE).

REFERENCJE

REFERENCJE

Farma PV w Unibax

Farma PV w Ucosa

Ferma Drobiu Marian Wator
GPO Kotla 130MW

RSP ,Przetom”

SE 110/20kV Zarkow
(Przytaczenia PV 80/130MWp Kotla)
SE 110/20kV Przylesie
(Przytaczenie PV 65MWp Zabice)
ZM tukoéw

ZP Rileta

ZP Weindich

« GPO Kotla 130MW

REFERENCJE

« GPO Gaworzyce 246 MW

« GPO Radwanice 44 MW

« Wiaczenie GPO Gaworzyce i GPO
Radwanice do GPZ Polkowice
(wigczenie na napigciu 220kV -
wiasnos¢ PSE)

Liczne referencje z energetyki
konwencjonalnej, np. Inzynier Kontraktu

dla Bloku 910 MW Nowe Jaworzno.



@ SYSTEM STEROWANIA | NADZORU ECONTROLplus

W SPIE Energotest, na podstawie wieloletnich doswiadczeh w energetyce i przemysle opracowaliSmy autorski system
ECONTROLDplus. Nasz zespodt inzynierédw posiada kompetencije integratorskie i realizuje wdrozenia na bazie wielu
platform systemowych i komponentéw automatyki dostepnych na rynku. SPIE Energotest realizuje kompleksowe ustugi
w zakresie projektowania i wdrazania systemdw sterowania i nadzoru.

ECONTROLplus

W systemie ECONTROLplus zaimplementowane
zostaty najnowsze rozwigzania dotyczgce
transmisji, archiwizacji i przetwarzania danych,
atakze sterowania oraz cyberbezpieczenstwa.

System ECONTROLplus jest stosowany dla:

o systemow elektrycznych dla rozdzielni, wyprowadzenia
mocy, synchronizacji (elektrownie wodne, gazowe,
weglowe, PV, FW),

o systemdw monitoringu mediéw,

UNIWERSALNOSC » systemow rejestracii,
» systemow przemystowych i technologicznych — AKPIiA
(pompownie, oczyszczalnie sciekow, linie produkcyjne),
. o systemoéw stacyjnych GPO/GPZ,
MOBILNOSC » farm morskich offshore / onshore,
» systemoOw pomiaru jakosci energii,
o systemow dla energetyki jadrowe;j.

REDUNDANCOR System ECONTROLplus zostat opracowany w oparciu
o standardy opisane w normach IEC 62443 oraz ISO 27001,
ktére precyzujg obowigzki poszczegdlnych interesariuszy

SKALOWALNOSG wdrazanego systemu, czyli:

» producenta platformy systemowe;,
« integratora,
 uzytkownika koncowego.

CYBERBEZPIECZENSTWO

QL

W ramach funkcji cyberbezpieczenstwa w ECONTROLplus
oferujemy m.in.:
N/ e segmentacje sieci,
@oa NIEZAWODNOSC o poziomy dostepu,
» petng historie zdarzen,
» hardening, firewall.



SPIE Energotest jest integratorem wielu platform
SCADA oraz komponentéw automatyki dostepnych
narynku:
« WinCC, WinCC flexible,
» zenon Platform System (autoryzowany
integrator),
« System Platform Wonderware, Intouch,
« Vijeo Citect, Citect SCADA,
o Emerson Industrial Automation & Controls,
Proficy Machine Edition, iFIX,
* ASIX (autoryzowany integrator),
e Movicon.

Zenon

by COPA-DATA

Programujemy sterowniki PLC r6znych producentow:

o ET-DCS — wtasny produkt,

o Siemens - S5, S7-300, S7-400, S7-1500 — via
Step7, TIA Portal,

o Emerson Industrial Automation & Controls
(former GE-Fanuc) 90-30, Rx3i,

o CodeSys family SoftPLC (WAGO),

o Schneider,

e inne...

Wszystkie elementy systemu ECONTROLplus
(np. switche, serwery, stacje operatorskie itp.) moga
by¢ redundantne, co zapewni zminimalizowanie ryzyk
wynikajgcych z ewentualnych awarii pojedynczych
komponentéw systemu.

REFERENCJE

Elektrownie

Elektrocieptownie
EC Jankowice
EC Pomorzany
EC Gdynia
EC Gdansk
EC Gorzéw
EC Zeran
EC Skierniewice

EL Betchatow
EL Dolna Odra
EL Kozienice
EL taziska

EL Ostroteka
EL Skawina
EL Siersza

Elektrownie wodne

OZE EW Niedzica

EW Ptusza
EW Wioctawek

FW Ptowki

FW Zagérze
mikrosie¢ w Bytomiu
PVE Construction

Przemyst

CMC POLAND

Edison Next Poland (dawniej Fenice Poland)
Ekocem Dgbrowa Gérnicza

Grupa AZOTY Zaktady Chemiczne Police
IKS Solino

ISOROC

Koksownia Przyjazn

KWB Turow

KWK Jankowice

KWK Knurow

KWK Ryduttowy

KWK Szczygtowice

Libet t6dz

Libet Zory

Oczyszczalnia Sciekéw Mokra Prawa
ORLEN

Papiernia na pétnocy Polski

Pilkington Polska

Qemetica Soda Polska (dawniej CIECH Soda
Polska)

Synthos Dwory

VACHELINE]

ZG Sobieski

ZGH Bolestaw

Osrodki Badawcze:

Politechnika Wroctawska
Narodowe Centrum Badan Jgdrowych



@ SYSTEM ZARZADZANIA INSTALACJAMI OZE ECONTROLoze

COPADATA
Silver Partner

Ekspercki system
SCADA/EMS ECONTROLS 0z

wyrézniony na aren e
- migdzynarodowej .

="

System ECONTROLoze zostat zaprojektowany w taki sposob, aby spetni¢ wszystkie unikalne potrzeby wynikajgce
z funkcjonowania instalacji energetyki odnawialnej. Jego gtébwnym zadaniem jest monitorowanie, sterowanie
i zarzadzanie pracg instalacji OZE oraz nadz6r nad stacjami i rozdzielniami przytgczeniowymi instalacji OZE.

System spetnia wymogi bezpieczenstwa cybernetycznego i jest wdrazany zgodnie z normg IEC 62443-4-1.
SPIE Energotest posiada takze wdrozong norme ISO 27001, okres$lajgcg standardy dla systemow zarzadzania
bezpieczenstwem informaciji.

Na bazie wieloletnich doswiadczen opracowaliS§my system zarzgdzania obiektami energetyki rozproszonej
o nastepujgcych funkcjonalnosciach:
o zgodno$¢ zwymaganiami kodeksow sieciowych NC RfG,
« predykcja produkcji energii,
o zarzgdzanie pracg obiektu,
« straznik mocy,
« regulacja mocy czynnej wraz z kompensacjg
mocy biernej,
« pracaw ramach rynku bilansujgcego,
« zaawansowane raportowanie,
« analizy wydajnosci (punkt pracy),
« modut maintenance - powiadomienia /obstuga ticke’téw,
« bilansowanie obiektu w trybie pracy off-grid,
« zarzgdzanie magazynamienergii,
o zaawansowane algorytmy pracy track'eréw,
« oversizing,
« cable pooling,
« grupowe sterowanie obiektami OZE,
« harmonogramowanie pracy obiektow
(zadawanie parametréw pracy obiektow OZE
w okreslonych przedziatach czasowych),
« wspoipraca z TGE (arbitraz cenowy),
« oOkresy usprawiedliwione,
« Obliczanie wspotczynnikow KPI,
o Wwspotpraca z systemami LFC/SOWE w zakresie
Swiadczenia ustug bilansujgcych FCR, aFRR, mFRR, RR. §

o

— “p . T

- _

:
f
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Magazyny energii

System na biezgco odczytuje stany urzgdzen, a nastepnie
realizuje zaimplementowane w nim algorytmy sterowania,
regulacji i blokad. Dane sg archiwizowane i przechowywane
na potrzeby analizy. Dla kazdego pomiaru mozna
zdefiniowac czestotliwosc¢ archiwizacji.
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System ECONTROLoze przeznaczony jest do centralnego, grupowego zarzgdzania instalacjami OZE,
w tym farmami fotowoltaicznymi i wiatrowymi, magazynami energii, biogazowniami, jednostkami
kogeneracyjnymi, a takze catymi klastrami energii.

System zostat zaprojektowany z mys$lg o przyspieszeniu transformacji energetycznej Polski poprzez
cyfryzacje zarzadzania rozproszonymi instalacjami OZE. Umozliwia monitorowanie w czasie rzeczywistym,
zdalne sterowanie, zarzgdzanie zasilaniem rezerwowym oraz optymalizacje generowanych zyskéw.
Zintegrowany z prognozami pogody oraz danymi z Towarowej Gietdy Energii (TGE), wspiera prognozowanie
produkcji na 24—72 godziny i dynamicznie reaguje na sygnaty cenowe. System umozliwia komunikacje

z operatorami sieci energetycznej oraz pozwala na sterowanie i regulacje pracy poszczegdlnych zrodet
wytwoérczych, w tym umozliwia wytgczenie przez operatora sieci energetycznej np. w przypadku awarii sieci
przesytowej. Rozwigzanie jest zgodne z europejskimi standardami NC RfG.

FUNKCJE DODATKOWE

» generacja zdefiniowanych na etapie projektu raportow,

« mozliwa implementacja narzedzia pozwalajgcego na edycje juz istniejgcych raportdéw, jak i dodawanie
nowych. Raporty mogg by¢ przedstawione w réznej formie graficznej (wykresy, tabele, zestawienia
mieszane),

» obstuga instalacji pomocniczych (po wczesniejszym uzgodnieniu algorytmoéow sterowania), takich jak
automatyczne instalacje do czyszczenia paneli fotowoltaicznych, instalacje odstraszajace
zwierzetaitp.,

o Wwysylanie wybranych informacji na urzgdzenia mobilne. Wyglad i funkcje dostepne w aplikacji sg
skonfigurowane w zaleznosci od specyfiki obstugiwanej instalaciji.

N
Wybrane realizacje:

BEZPIECZENSTWQ SYSTEMU « Centralny system zarzadzania dla farm PV

I : 11 o fgcznej mocy ok. 170 MWp - GRUPA PVE
Wszystkie krytyczne komponenty systemu mogg byé - GPO Skarszow
redundantne (serwery, urzgdzenia sieciowe, zasilacze, dyski % GPO Ptowki
twarde, kanaty komunikacyjne, etc.). Mozliwa jest diagnostyka BSSTT Tauron Ekoenergia - stacja Rectaw
wszystkich urzadzen sieciowych za pomoca protokotu SNMP 1< potaczona z FW Zagorze

; f : ; L Synthos Dwory - farma PV

(status urzgdzenia, status poszczegélnych portow, statystyki L FW Krzecin
ruchu sieciowego, raportowanie do pliku syslog). Komputery LLl Centralny system zarzadzania dla farm PV
mogg by¢ wyposazone w oprogramowanie antywirusowe, 12 i FW o tgcznej mocy 530 MW - w trakcie
jak i posiada¢ zautomatyzowane narzedzia do wykonywania realizacji
kopii zapasowych, czy tez catych obrazéw dyskow, dzieki Elektrownie wodne

« EW Wioctawek
« EW Ptusza
« EW Niedzica

Magazyny energii

ktérym mozliwa jest szybka odbudowa systemu po awarii.

BESS Siedlce — Wielkoskalowy Magazyn

Energii 600MW/2,4GWh

EL Betchatéw — Magazyn Energii 1MW
mikrosie¢ w Bytomiu




KOMPLEKSOWE REALIZACJE
AUTOMATYKI ELEKTROENERGETYCZNE])

Nasza firma specjalizuje sie w realizacji ustug automatyki elektroenergetycznej,
zapewniajgc najwyzszg jako$¢ na kazdym etapie projektu. Dzieki wieloletniemu
doswiadczeniu i nowoczesnym technologiom dostarczamy niezawodne rozwigzania dla
energetyki zawodowej. Dbamy o petng zgodno$¢ z normami branzowymi, co gwarantuje
bezpieczenstwo i efektywnos¢ naszych systemow. Nasz zespo6t wykwalifikowanych
inzynierbw zapewnia profesjonalne wsparcie na kazdym etapie realizacji, od
projektowania po wdrozenie i serwis. Wspotpracujgc z nami, klienci moga liczy¢ na trwate
i innowacyjne rozwigzania dopasowane do indywidualnych potrzeb.

Specjalizujemy sie w uktadach automatyki elektroenergetyczne;j:

zabezpieczen,
automatyki stacyjnej,
synchronizacji generatora,

regulacji napiecia generatoréw i transformatorow,

przetgczania zasilan,
rejestracji zaktocen.

Powyzsze zadania realizujemy w zakresie:
opracowania koncepciji i projektu,

doboru urzgdzen,

konfiguracji, nastawienia i badania urzgdzen EAZ,
pomiardéw i badah pomontazowych,
kompleksowych préb funkcjonalnych,

uruchomien.

I
|-_|,J W obszarze automatyki elektroenergetycznej jestesmy wiodaca firmg w Polsce!
O Unikalne do$wiadczenia zdobylismy podczas takich realizacji, jak:
Z . zabezpieczenia wyprowadzenia mocy: ponad 130 aplikacji,
E:J » ukfady synchronizacji generatoréw duzej mocy: ponad 200 aplikacji,
T uktady przetgczania zasilan potrzeb wtasnych elektrowni: ponad 200 aplikaciji.
h Wybrane realizacje:
12 Elektrownie Elektrocieptownie Elektrownie wodne Przemyst
« EL Kozienice « EC Biatystok « EW Globocica « Cementownia Ozarow
« EL Opole . EC Bydgoszcz « EW Grodek « CMC Poland
« EL Zarnowiec « EC Czechnica « EW Pierzchatly o Hutmen
o EL Patnéw « EC Gdansk « EW Pilchowice « KGHM
o« EL Adaméw « EC Gorzow « EW Porgbka Zar « Lotos
o EL Konin « EC Karolin -« EW Raven « ORLEN
« EL Jaworzno « EC Krakow « EW Spilje « PCC Rokita
« EL Narva - Estonia « EC Lublin-Wrotkéw « EW Tikves « Pilkington Polska
« EL Jaworzno Il o« EC todz (ILILIV) « EW Vrben « Qemetica Soda Polska
« EL Betchatow « EC Nowa Sarzyna « EW Vrutok (dawniej CIECH Soda
« EL Patnéw « EC Rzeszéw « EW Zarnowiec Polska)
« EL Skawina « EC Tychy « EW Zydowo « Stocznia Tlenownia CRIST
« EL Rybnik « EC Wroctaw o« 6 EW Rep. Macedonii « Synthos Dwory
« EL Stalowa Wola « EC Wybrzeze « Umicore
o EL Turéw « EC Zielona Géra Stacje PSE « Zachem Bydgoszcz
« EL Pofaniec Power Plant . EC Zofiéwka « SE Blachownia o Zaklady Azotowe
« EL Opole « EC Zeran, Siekierki o SE Bujakow Kedzierzyn-Kozle
o EL taziska « ELCHO Chorzéw o SE Byczyna « Zaklady Azotowe Putawy
o EL Siersza Zaaraniczne realizaci o SE Glinki o ZG Sobieski
. ELtaziska are ¢ . SEKozienice . ZTUO Szczecin
. EL Dolna Odra AECII L . SE Plewiska
« SE Umuahia Nigeria . SE Potaniec
+ SE Aloja Nigeria « SE Siedlice Ujrzanéw
- HPP Globocica o SE Skawina
« HPP Spilje « SE Tucznawa
« HPP Tikves « SE Wanda
« HPP Vrutok



TESTY ODBIOROWE NC RFG/NC DC | ROZRUCHY INSTALAC]I

TESTY ODBIOROWE NC RFG/NC DC

SPIE Energotest przeprowadza préby odbiorcze uktaddéw i urzgdzen elekirycznych (w tym automatyki
elektroenergetycznej i uktadéw ARNE) dla PSE, przed podtgczeniem nowych i modernizowanych modutéw
wytwarzania energii oraz odbioréw do KSE. W ramach ustugi opracowujemy ramowe i szczegdtowe programy
prob i testéw zgodnie z wymaganiami IRIESP oraz kodekséw sieciowych NC RfG i NC DC. Uczestniczymy
w ich realizacji oraz opracowujemy raporty z wykonanych préb.

I
Zakres kompetenciji: . .
« Procedury EON, ION i FON — Energisation, Interim Bloki gazowo-parowe/kogeneracja

and Final Operational Notification, * 888$ @S’?&k kiS-ZYXgVMW
« Testy funkcjonalne wymagane przez OSP i OSD, CCGT Adamc’?w - 600 MW
o Rozruchy uktadéw zabezpieczen i automatyki elektroenergetycznej, . CCGT EC Zeran - 494 MW
. ;eoslt\ly iI g)'\zlru:g};\l uktadéw wyprowadzenia mocy w ramach procedur . CCGT Wioctawek - 463 MW

) I )

. EC Karolin / bloki kogeneraciji
» Rozdzielnie SN oraz rozdzielnie potrzeb wtasnych, w szczegdlnosci gazowej - 114 MW
na etapie EON,

o Rozdzielnie 110 kV dla obiektéw odbiorczych i przytaczeniowych,
o Systemy SCADA/DCS,
o Wspoipraca z OSP i OSD podczas odbiorow, testéw i rozruchéw.

REFERENCJE

Bloki konwencjonalne
. EL Kozienice, blok 11 — 1000 MW
. EL Dolna Odra, bloki 2, 7, 8

Nasze doswiadczenie obejmuje: . EL Turéw. blok 2

» Jednostki konwencjonalne, . EL Turéwj blok 6

« Bloki gazowo-parowe, . EL Opole, EC Gorzéw

« Stacje elektroenergetyczne zwigzane z przytgczeniem zrodet, . EL Nowe Jaworzno — 910 MW

« Magazyny energii. . ZEW Porgbka Zar

ROZRUCHY INSTALAC])I ELEKTROENERGETYCZNYCH

Mamy wieloletnie doswiadczenie w rozruchach instalacji elektroenergetycznych w energetyce zawodowej
i przemysle. PrzeprowadziliSmy rozruchy ponad 100 jednostek wytwdrczych o mocy znamionowej 50, 100,
200, 360, 560, 900 oraz 1000 MW oraz na wielu stacjach najwyzszych napiec.

Bloki konwencjonalne Bloki gazowo-parowe Stacje PSE

« EL Opole, 2 x 900 MW (GE) « Anwil Wioctawek, 460 MW (SNC . SE Kozienice

« EL Kozienice, 1000 MW (Polimex) Lavalin) « SE Czerwonak
EL Turéow TG6, 200 MW EL Stalowa Wola, 450 MW « SE Byczyna
(Energoserwis Kleszczéw) (Abengoa) « SE Skawina
EL Nowe Jaworzno, 910 MW EC Gorzéw (tacznie 130 MW)
(Energotechnika-Energorozruch) (Energotechnika-Energorozruch)

REFERENCJE

EL Betchatéw, 858 MW (Alstom)



CENTRUM KOMPETENC]I DLA OPERATORA
SYSTEMU PRZESYLOWEGO

Realizujemy specjalistyczne dostawy i ustugi w zakresie infrastruktury elektroenergetycznej operatora przesytowego.

Zadania realizujemy zaréwno bezposrednio dla PSE w ramach dostaw inwestorskich, jak i posrednio poprzez
generalnych wykonawcow, takich jak SPIE Energy Poland, Enprom, Alterga, Elfeko, Grinea, Agat, Elbud Bis, Elbud
Warszawa, Olmex, Romgos oraz innych partneréw.

Posiadamy znaczgce doswiadczenie w obszarze urzagdzeh do pomiaru synchrofazoréw oraz ich zastosowania
w infrastrukturze elektroenergetycznej. Dostarczamy sprawdzone rozwigzania wspierajgce monitorowanie, analize
i ocene pracy systemu elektroenergetycznego, a takze zapewniamy petne wsparcie przy wdrozeniach
z funkcjonalnoscig WAMS.

Szczegolnym elementem naszej oferty jest RZ-50 PMU — rejestrator zaktécen z funkcjonalnoscig pomiaru
synchrofazorow, zaakceptowany do stosowania na stacjach operatora systemu przesytowego. Mozemy poszczycic¢
sie uzyskaniem certyfikatu z niezaleznego akredytowanego laboratorium potwierdzajgcego wykonanie badan, ktére
wykazaty wysokg doktadno$¢ pomiarowg urzgdzenia.

Zapewniamy urzgdzenia dopuszczone do stosowania w PSE, w tym:
« rejestrator zakiécen RZ-50 PMU z opcjonalng funkcjonalnoscig pomiaru synchrofazoréw,
o przekazniki posredniczgce PP stosowane w szafach zabezpieczen i automatyki.

Dostarczamy rowniez urzgdzenia nieobjete procesem dopuszczen, takie jak:
o system lokalizacji doziemien w sieci prgdu statego DCtest-2,

o automaty przetgczania zasilan potrzeb wtasnych APZplus,

« zabezpieczenia tukoochronne potrzeb wiasnych ArcPRO-6.

Samodzielnie realizujemy takze:

« projektowanie obwodoéw wtdrnych stacji WN,

« prefabrykacje szaf EAZ,

o kompletne rozruchy stacji, koordynacje rozruchu oraz uruchomienia poszczegolnych automatyk stacyjnych,
o jesteSmy dopuszczonym dostawcg SSiN dla PSE.

W ramach dostaw inwestorskich bezposrednio do PSE zapewniamy:

. dostawy systeméw zabezpieczen szyn i lokalnej rezerwy,

« dostawy podstawowych i rezerwowych terminali zabezpieczeniowych,

« jesteSmy dopuszczonym dostawcg systemu sterowania i nadzoru (SSiN) dla PSE.
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Wybrane realizacje:
Rejestratory zakiécen

SE Abramowice
SE Blachownia
SE Boguchwata
SE Choczewo
SE Czerwonak
SE Dunowo

SE Jasiniec

SE Joachiméw
SE Kedzierzyn
SE Kozienice
SE Krosno Iskrzynia
SE Leszno-Gronowo
SE tagisza

SE tomza

SE Mokre

SE Ostroteka

SE Pasikurowice
SE Patnow

SE Peplin

SE Piaseczno
SE Plewiska

SE Pomorzany
SE Rogowiec
SE Siersza

SE Skawina

SE Stupsk

SE Wanda

SE Zabkowice

SE Zukowice

SE Zydowo — Kierzkowo

Przekazniki
posredniczace/ Szafy
EAZ

o« SE Choczewo

o SE Czerwonak

o SE Dunowo

o SE Halemba

o SE Joachiméw

o SE Leszno-Gronowo
o SE Piaseczno

o SE Plewiska

« SE Polkowice

o SE Wielopole

o SE Wyszkéw

SSiN
« SE Choczewo (SCADA)

Projektowanie

SE Zabkowice — obw.
pierwotne i wtorne; projekt
wielobranzowy

SE Byczyna — obw. wtérne
SE Rogowicz — obw.wtorne
SE Wanda — obw. wtérne
SE Plewiska — obw. wtérne
SE Rokitnica — obw. wtérne
SE Kielce — obw. wtérne

SE Tucznawa — obw. wtérne
SE Mikutowa — linie kablowe
220 kV, obw. pierwotne,
konstrukcje

SE Swiebodzice - linie
kablowe 220 kV,

obw. pierwotne, konstrukcje
SE Grudzigdz — Wegrowo —
rozbudowa pola, obw. wtérne
SE Narew — most szynowy
110 kV, obw. pierwotne

i wtdrne; projekt
wielobranzowy

Rozruchy stacji
SE Blachownia
SE Bujakow
SE Byczyna
SE Glinki

SE Kozienice
SE Plewiska
SE Potaniec
SE Siedlce Ujrzanéw
SE Skawina
SE Tucznawa
SE Wanda

Dostawy inwestorskie
podstawowych

i rezerwowych terminali
zabezpieczeniowych

« SE tosnice

« SE Rogowiec

« SE Kozienice

Dostawy inwestorskie
zabezpieczen szyn

i lokalnej rezerwy
wylacznikowej

« SE Rokitnica

« SE Kielce

Na stacji SE Choczewo jako podwykonawca na bazie naszego systemu sterowania ECONTROLplus
zrealizowalismy dostawe, konfiguracje i uruchomienie SSiN w zakresie HMI. Jest to pierwsze tego typu
wdrozenie w petni zgodne z najnowszymi wymaganiami PSE.

Nasze rozwigzania sg zgodne z wymaganiami technicznymi PSE i oparte na wieloletnim do$wiadczeniu
zespotdw inzynierskich oraz serwisowych. Zapewniamy kompleksowg obstuge od projektu i doboru
urzgdzen, przez dostawe i montaz, po uruchomienie oraz wsparcie techniczne na kazdym etapie realizaciji.




SPIE Energotest jest uznanym dostawca
cyfrowych uktadéw wzbudzenia i regulacji
napiecia typu ETW przeznaczonych do
generatoréw $redniej i duzej mocy.

Nasze rozwigzania dostepne sg w dwéch
wersjach jako:

o statyczne ukfady wzbudzenia, zasilane
bocznikowo z wyprowadzenia mocy
generatora poprzez transformator
obnizajacy,

. automatyczne regulatory napiecia do
wzbudnic z wyjSciowym wzmachiaczem
opartym na tranzystorach IGBT.

Regulator napiecia typu ETW wypracowuje
sygnat wyjsciowy sterujgcy uktadem
zaptonowym prostownika tyrystorowego lub
uktadem wzmacniacza tranzystorowego
IGBT. Zawiera on wszystkie funkcje
niezbedne do sterowania, regulacji
i zabezpieczenia uktadu wzbudzenia
generatora. Posiada rowniez funkcje
pozwalajgce na samoczynne dopasowanie
sie nieaktywnego trybu pracy do aktywnego.

Optymalizacja momentu wzbudzenia

Ograniczniki pradu wzbudzenia / stojana /

niedowzbudzenia

System nadzoru parametrow
wzbudzenia

Elektrownie

EL Adamoéw
EL Dolna Odra
EL Kozienice
EL taziska

EL Ostroteka
EL Potaniec
EL Siersza

EL Skawina

Elektrownie
wodne

EW Borowo
EW Braniewo
EW Czchow
EW Dobczyce
EW Gorzupia
EW Klimkowka
EW Lubachow

REFERENCJE

EW Niedalino
EW Roznéw

EW Rutki

EW Straszyn
EW Strzegomino

Elektrocieptownie
EC Biatystok

EC Bydgoszcz
EC GIGA Swidnik
EC Gorzéw

EC Kostrzyn

EC Legnica

EC Nowa Sarzyna
EC Siekierki

EC Tychy

EC Wroctaw

UKLADY WZBUDZENIA GENERATOROW ETW

UKLADY ROZRUCHU SILNIKOW

ETS - Synchronicznych
ETA - Asynchronicznych

SPIE Energotest od wielu lat dostarcza rowniez uktady rozruchu
ETS i ETA dla silnikébw duzej mocy. Rozwigzania te posiadajg
budowe szafowag. W typowym rozwigzaniu w jednej szafie
znajduje sie: ukfad sterowania i zabezpieczen, panel operatorski
dostosowany do potrzeb uzytkownika, wzbudnica tyrystorowa
z uktadem zabezpieczen od przepie¢, transformator wzbudzenia,
stycznik zwierajacy i stycznik wzbudzenia. W przypadku uktadow
ETA w dodatkowej szafie (szafach) znajduje sie rozrusznik
rezystorowy (alternatywnie wiroprgdowy lub wodny).

Szeroka liczba funkcji zabezpieczen

Bezudarowa zmiana parametrow

Autodiagnostyka

@G C

EC Zielona Gora
EC Zeran
EC todz

Przemyst

Arcelor Mittal Krakéw
Cukrownia Ropczyce
Cukrownia Strzelin
Cukrownia Strzyzow
Cukrownia Zbiersk
Gdanskie Zaktady Naw.
Fosforowych
Jezuicka Struga
KGHM Gtogow

MM Kwidzyn

ORLEN

ZTUO Szczecin

KGHM ZWR Polkowice
Koksownia Przyjazn
Dabrowa Gérnicza
Koksownia Zdzieszowice
KWK Murcki

Litwa ORLEN - Mozejki
SYNTHOS Dwory
Oswiecim

Tarnéw Grupa AZOTY
ZA Kedzierzyn - Kozle
ZGH Bolestaw

REFERENCJE



Realizujemy prefabrykacje szaf:
o zabezpieczen (w tym zgodnie

z wymaganiami PSE),
przetgczania zasilan,
rejestracji zaktocen,
synchronizacji,
sterowniczych,
uktadéw wzbudzenia generatoréw
i rozruchu silnikow.

Wykonujemy projekty lub pracujemy
na dokumentacji dostarczonej przez
zamawiajgcego.

Prefabrykujemy w oparciu o komponenty
wiasne lub powierzone.

Wykonujemy testy funkcjonalne.

Wspbtuczestniczymy w testach FAT,
SAT, HAT.

REFERENCJE

PREFABRYKACJA SZAF ((ilili

W naszej historii wykonalismy
prefabrykacje kilku tysiecy szaf
sterowniczych i automatyki.

Przemyst:

« Arcelor Mittal Dgbrowa Goérnicza

o Arcelor Mittal Krakéw

o Arcelor Mittal Zdzieszowice
o Anwil Wioctawek

« Azoty Putawy

o Azoty Police

« Azoty Tarnéw

« CMC Zawiercie

o Cementownia Ozarow

o Cementownia Gérazdze

o Ekocem Przemiatownia

o Huta Krélewska

o Huta Pokoj

o« MM Kwidzyn

o KWK ROW Ruch Jankowice
o KWK Zofiéwka

e« ORLEN Potudnie

o« ORLEN Ptock

o ORLEN Mozejki

« Pilkington Sandomierz

- Radpec

« Qemetica Soda Polska (dawniej

CIECH Soda Polska)
« Synthos Dwory
« Tameh Dabrowa Gérnicza
o Tameh Krakéw
o Umicore
o ZAKedzierzyn Kozle
o ZG Janina
e ZTUO Szczecin

Elektrownie

o EL Betchatow

o EL Jaworzono Il
o EL Dolna Odra

o EL Kozienice

o EL taziska

e EL Turéw

o EL Opole

« EL Ostroteka

o EL Potaniec

o EL Pomorzany

o EL Skawina

o EL Stalowa Wola

Elektrocieptownie
« EC Biatystok

« EC Czechnica

o ECtLodz3

« EC Gdansk

« EC Gdynia

« EC Gorzow

« EC Elblag

« EC Krakéw

« EC Siekierki

« EC Skierniewice
« EC Zofibwka

« EC Zeran

Stacje PSE

« SE Byczyna

« SE Choczewo

« SE Czarna

« SE Czerwonak

« SE Dunowo

« SE Gdansk Przyjazn
« SE Groszowice

« SE Kozienice

« SE Nysa

« SE Pasikurowice

« SE Pelplin

« SE Piaseczno

« SE Plewiska

« SE Polkowice

« SE Praga

« SE Siersza

« SE Rogowiec

« SE Wielopole

« SE Zydowo Kierzkowo

Stacje Dystrybucyjne
« GPZ Towarowa

Elektrownie Wodne
« EW Niedzica

« EW Wioctawek

o EW Zarnowiec

« EW Porgbka-Zar

OZE

« GPO Skarszow

o Grupa PVE

« Tauron Polska Energia

www.spie-energotest.pl



AUTOMAT PRZELACZANIA ZASILAN APZ-50

NOWOSC !
APZ-50 to urzgadzenie najnowszej generacji z aktualizowanymi funkcjami
cyberbezpieczennstwa przeznaczone do realizacji automatyki przetgczania
zasilania. Jest dedykowane do rozdzielnic SN i nn zasilajgcych instalacje
technologiczne w przemysle, a takze do rozdzielnic WN, SN i nn pracujgcych
w energetyce zawodowej. Urzgdzenie obstuguje zaréwno standardowe uktady
Z rezerwg jawng i ukrytg, jak i uktady niestandardowe, obejmujgce do 10
wytgcznikow, w tym typowe konfiguracje potrzeb witasnych PSE. APZ-50
umozliwia rébwniez sterowanie agregatem pradotwérczym.

AUTOMAT PRZELACZANIA ZASILAN APZ-50 PRO
NOWOSC !

APZ-50 PRO to najbardziej zaawansowana wersja automatu przeznaczona do
instalacji krytycznych, w ktérych kluczowe znaczenie majg ciggto$¢ zasilania
i minimalny czas przerwy. Urzadzenie realizuje szybkie przetgczenia SZR
w cyklu synchronicznym i quasi-synchronicznym, z uwzglednieniem
parametrow napieciowych, czestotliwosciowych i kgtowych oraz czasu
dziatania aparatury tgczeniowej. Pozwala to ograniczy¢ udary prgdowe,
zmniejszy¢ obcigzenia dynamiczne i zwiekszy¢ bezpieczenstwo zasilanych
odbiorow.

Elektrownie i Elektrocieptownie
EC Bielsko

EC Czechnica

EC Elblag

EC Gdynia

Ustandaryzowane schematy
dla przemystu i wytwarzania

EC Gorzéw

EC Kalisz

EC Lublin Wrotkow
EC Nowa Dgbrowa G.
EC Radlin

EC Rzeszéw nn

EL taziska

EL Opole

EL Turow

Przemyst

Anwil Wioctawek

Lotos

Nemak Fenice Poland
MM Kwidzyn

ORLEN

ORLEN Potudnie Jedlicze
PCC Rokita

PERN

Radpec Radom

Synthos Dwory

Szpital Gorzéw

Zaktady Azotowe Putawy
Zakfady Azotowe Tarnow
Zott Polska Opole

Dystrybucja

« Tauron-Dystrybucja Legnica

« Tauron-Dystrybucja Watbrzych
« Energa Kalisz

WYBRANE REFERENCJE
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Zaktualizowane funkcje
cyberbezpieczenstwa

Nowosé

Obstuga do 10 wytgcznikéw

Mozliwos¢ realizacji
logiki programowalnej

Protokoty komunikacyjne:
IEC 61850 w tym GOOSE,
Modbus TCP/RTU, IEC 103

Aktualizacja

Porty komunikacyjne:
2XRJ45/FO 1XxRS485

Zaawansowane algorytmy
poprawy niezawodnosci

Przetgczanie synchroniczne
i quasi-synchroniczne

/.n

p JHi
Ll

.
i W kolejne polozenia

0. napigcie w forze rezerwowym

b. napigcie na szynach Usz

s A

¢. napiecie réznicowe dU

wekiora napiecia

weklor na szynach

napiecia
Tezerwowego

Przetagczanie
quasi-synchroniczne

Automaty SZR produkcji SPIE Energotest
stosowane powszechnie od 1995 roku. Ponad 4000 automatow
zainstalowanych w polskiej energetyce




Zaktualizowana funkcjonalnosé

RZ-50 PMU jest najnowszym rejestratorem zaktdcen
w ofercie SPIE Energotest, przeznaczonym do szybkiej
i precyzyjnej analizy standéw awaryjnych oraz
zaktéceniowych w systemach elektroenergetycznych.
Urzgdzenie zapewnia wysokg czestotliwos¢ prébkowania,
rozdzielczos¢ i doktadno$¢ pomiaru, umozliwiajgc
wiarygodng ocene zdarzen oraz podejmowanie trafnych
decyzji ruchowych.

RZ-50 PMU spetnia aktualne wymagania PSE i realizuje
réwniez funkcje pomiaru synchrofazoréw. Zastosowane
algorytmy pomiarowe zostaty przebadane, a ich zgodno$¢
z wymaganiami w zakresie pomiaru synchrofazorow
potwierdzono certyfikatem Instytutu Energetyki —
Panstwowego Instytutu Badawczego.

SPIE Energotest jest uznanym polskim dostawcg
rejestratorow zaktdcen, z ponad 2000 zainstalowanych
urzadzen.

Stacje PSE Onshore/Offshore

SE Abramowice « MFW Battyk Il

SE Blachownia + MFW Battyk Ill

SE Boguchwata « MFW Baltic Power
SE Choczewo Elektrownie

SE Czerwonak EL Adaméw

gE nggzvsg EL Befchatow
EL Dolna Odra

SE Jasiniec
SE Joachiméw EL Jaworzno Ill
EL Konin

SE Kedzierzyn EL Kozienice
SE Kozienice EL tagisza

SE Krajnik EL taziska

WYBRANE REFERENCJE

Dystrybucja (wybrane przykiady)

SE Krosno Iskrzynia
SE Leszno-Gronowo
SE tagisza

SE tomza

SE Mokre

SE Ostroteka

SE Pasikurowice
SE Patnow

SE Peplin

SE Piaseczno

SE Plewiska

SE Pomorzany

SE Rogowiec

SE Siersza

SE Skawina

SE Stupsk

SE Wanda

SE Zgbkowice

SE Zukowice

SE Zydowo - Kierzkowo

GPZ Wanda
GPZ Pradnik
GPZ Brzegowa
GPZ Ustronie
GPZ Zukowice

EL Nowe Jaworzno
EL Opole

EL Ostroteka

EL Patnow

EL Turow

Elektrocieptownie

« EC Gorzéw

o EC Lublin-Wrotkéw
« EC Rzeszow

o« EC Szczecin

Elektrownie wodne
« EW Porgbka - Zar
« EW Zarnowiec

Przemyst

« ArcelorMittal Krakow
« ArcelorMittal Dgbrowa

Gornicza

ORLEN

Cementownia Ozaréw
Cementownia Goérazdze

REJESTRATOR ZAKLOCEN RZ-50 PMU
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Zaktualizowane funkcje
cyberbezpieczenstwa (2026)

Nowosé

Klasa pomiarowa

Nowosé
Liczba wejs¢ analogowych
Do dwéch modutéw pomiarowych

w konfiguracji standardowej
3 rodzaje modutow: 4U41/8U / 8l

Aktualizacja

Liczba wejs¢ dwustanowych
(72 przy zgrupowaniu po
8 sygnatéw na jednym potencjale)

Zgodny z najhowszymi
wymaganiami PSE

Osobne procesory:
komunikacyjny i pomiarowy

Czestotliwos¢ prébkowania

Certyfikowane PMU
(synchrofazory)

Precyzja synchronizacji
czasu 1us (w tym obstuga PTP) 1us
Aktualizacja PTP

®

Protokoty komunikacyjne:
IEC 61850 w tym GOOSE,
Modbus TCP/RTU, IEC 103
IEC104 z szyfrowaniem do SCADA

Aktualizacja

Porty komunikacyjne:
2XETH Rj45 /FO

1xRS485/FO
1xUSB na HMI



STEROWNIK EPROTECT

EPROTECT jest mikroprocesorowym urzgdzeniem automatyki
elektroenergetycznej w sieciach $redniego napiecia petnigcym
funkcje zabezpieczeniowe, automatyki stacyjnej, sterownika pola,
rejestracji, pomiaroweiinne.

Urzadzenia systemu EPROTECT znajdg zastosowanie zar6wno
w energetyce zawodowej (wytwarzanie, sieci przesytowe,
dystrybucja)jakiw przemysle.

EPROTECT zapewnia mozliwos¢ zabezpieczenia urzgdzen
i odbioréw zwigzanych z polem w zakresie réznych kryteribw
nad- i podprgdowych, nad- i podnapieciowych, admitancyjnych,
pod- i nadczestotliwosciowych, mocowych, zwiocznych
i bezzwtocznych, pomiary i rejestracje wielkosci elektrycznych oraz
realizuje automatyki stacyjne.

IW 7 EEE AR |

Sterownik pola SN

Petny zestaw funkgciji
zabezpieczeniowych

o
©

Funkcje zabezpieczeniowe dostepne w EPROTECT

2xETH 1xRS485 2x OPTO
(opcjonalnie)

liczba . . .
bl Kod ANS!— stopni Opis Petny zakres obstugiwanych pol SN
Nadpradowe konfigurowalne jako:
50P - bezzwtoczne
51P 4 - zwloczne niezalezne
67P - kierunkowe o
57V - 2 blokada napigciowa _ Zintegrowany lub wyniesiony panel
50P 2 Nadpragdowe bezzwloczne sterowania
Pradowe R - ﬂ
51p 1 Nadprad(_)we czasowozalezne_3 charakterystyki IEC
+ nastawialna przez uzytkownika
46 1 Asymetria obcigzenia
2; 1 ;szprlaf?owle Wiecej informacji na wyswietlaczu,
odel cieplny "
50C 1 Zwarcia wewnetrzne baterii kondensatora 2 konﬂgurowalne okna
27127P 2 Ponadnapigciowe miedzyfazowe / fazowe
Napieci 27D 1 Ponadnapieciowe sktadowej zgodnej
apieciowe 59/ 59P 2 | Nadnapieciowe miedzyfazowe / fazowe g P A
47 1 Nadnapigciowe sktadowej przeciwnej Do 49 WeJ_S'C l 32 wyjsc
Mocowe 32;’:,/(1 2 | Mocowe kierunkowe (P, Q) (W tym wyjscia mocne)
55 1 Od wspétczynnika mocy
50N/50G/50SG
51N/51G/51SG 2 Nadpradowe bezzwtoczne lub zwtoczne Przediuzona 2ywotnoéé dZIQkI
67N/67G | 2 |Kierunkowe obnizonej temperaturze pracy
Ziemnozwarciowe 59N / 59G 1 Nadnapigciowe
21N/ 21G 1 Admitancyjne lub admitancyjne kierunkowe
32N /32G 1 Bierno / czynno mocowe . e
Czestotliwosciow 81U /810 4 Pod / nad czestotliwosciowe Kompaktowe rozmiary ginOkOSC
estotliwosciowe 81R 1| Szybkosé zmiany czestotliwosci - d/dt (DF/DY) 12 cm
30/74 1 Gazowo - przeptywowe
86 1 Blokada zatgczenia (np. technologiczne)
Tec.hnologiczne 62 2 Inne technologiczne (wejscia binarne)
(uniwersaine) 50LR 1 | Utyk wirnika Osobne procesory:
66 1 Ograniczenie liczby rozruchow komunikacyjny i pomiarowy
48 1 Wydtuzony rozruch
VTFF 1 Uszkodzenie pomiaru napiecia
Monitoring 74TCS 1 Kontrola obwodéw wytaczajgcych (2 obwody) . .
1 Kontrola obwodu zatgczajgcego Q Zgodny_z n’ajlleWSZQ norma. pomlaru
50SOTF 1 Zatgczenie na zwarcie CZQStOt'IWOSCI PN-EN IEC 60255-
50BF 1 Uszkodzenie wytacznika (LRW) w 181:2019-07
Automatyka yASYA 1 Sygnaty dla zabezpieczen szyn zbiorczych
SCO 1 Samoczynne czestotliwo$ciowe odcigzanie
Inne W oparciu o funkcje logiczne
I Kolorowy wyswietlacz
W . pvcpaGliwi PERN
- ° wice . ] )
O . PV Warszowice o Synthos Protokoty komunikacyjne:
Z . PV Woodpack . KGHM IEC 61850, IEC 62439 PRP,
g Modbus TCP/RTU,
L. Lacznie zainstalowanych kilkadziesigt sterownikow! Porty komunikacyjne:
L



ZABEZPIECZENIE LUKOOCHRONNE ArcPRO-6

Ochrona ludzi | urzgdzen
przed skutkami zwar¢ tukowych

Nr 1 w Polsce (chronionych ponad 20 tys. pél SN i nn)

Zabezpieczenie autonomiczne.
20-50 ms szybsze od rozwigzan
zintegrowanych w sterownikach polowych

Struktura modutowa umozliwiajgca ___J

optymalng konfiguracje urzgdzenia
dla réznych aplikacji W ciggu ostatnich 25 lat zabezpieczenia tukoochronne

SPIE Energotest zostaty zainstalowane na przeszto
Selektywno$é wylgczen dwudziestu tysigcach pdl SN, gtéwnie w energetyce krajowej,
(w tym dla przytgczy rozdzielnic ale rowniez na kilkudziesieciu obiektach zagranicznych,
typu otwartego) w tym w Afryce. Nie jest nam znany ani jeden przypadek

zbednego dziatania naszych zabezpieczen. Sg nam znane
Czas wiasny zabezpieczenia liczne przypaqki gdzi.e nasze zabezpieczenia tukoochronne
ponizej 8 ms uratowaty zycie ludzkie.

Detekcja Swiatta tuku
w oparciu o czujniki czotowe
lub petle Swiattowodowe

Ponad 100 GPZ w Polsce
nalezgcych do wszystkich kluczowych OSD:

U JOR

« Tauron-Dystrybucja
« PGE Dystrybucja
« ENERGA Operator
o ENEA Operator

o« STOEN

Mozliwos¢ konfiguracji urzgdzenia

www z poziomu przegladarki internetowej

REFERENCJE

Kontrola ciggtosci petli oraz
przewodow czujnikéw czotowych Liczne zaktady przemystowe, PSE,
wybrane obiekty energetykirozproszone;j.

AUTOMAT PRZELACZANIA APZmini

Sprawdzony (ponad tysigc zainstalowanych urzgdzen).

Urzgdzenie dedykowane dla prostych rozdzielni SN i nn. Moze
pracowac w 7 najczesciej stosowanych uktadach rozdzielni. Posiada
strukture rozproszong sktadajgca sie z:

o jednego automatu APZmini, ktérego zadaniem jest sterowanie
automatykg SZR,

o kilku (do 5 sztuk) przekaznikéw PB (lub PB-04), ktérych
zadaniem jest zbieranie informacji z danego pola (w tym
kontrola obecnosci napiecia). Petnig one réwniez role

Kilkaset urzadzen zainstalowanych elementéw wykonawczych automatyki przetgczania zasilan.
na potrzebach witasnych obiektow Moga wspdtpracowaé z wytgcznikami lub ze stycznikami.
przemystowych i GPZ.

Mozliwo$¢ pomiaru napiecia SN
bez potrzeby stosowania
przekfadnikdédw napieciowych

REFERENCJE




PRZEKLADNIKI ZIEMNOZWARCIOWE FERRANTIEGO

Zwarcia doziemne w sieciach srednich napie¢
sg powaznym zagrozeniem dla ludzi oraz
urzgdzen. Precyzyjna identyfikacja
i szybkie wytgczenie zwarcia ogranicza
zagrozenie i minimalizuje straty zwigzane
z uszkodzeniem kabli, silnikéw, innych
urzgdzen oraz przerw w zasilaniu.
Réznorodno$é¢ ksztattéw i rozmiardw
przektadnikow 10 umozliwia ich zastosowanie,
praktyczne w kazdym uktadzie zasilania SN
z izolowanym badz uziemionym punktem &
zerowym. Mogg one wspétpracowac z kazdym
zabezpieczeniem ziemnozwarciowym.

Charakterystyka btedu pomiaru pradu Ip
przektadnikéw ziemnozwarciowych
SPIE Energotest

Petna gama ksztattéw i rozmiaréw
przektadnikéw

10-110x250-N, 10-125x470-D,
Wersje z rdzeniem ) 10-480-N, 10-695-N, 10-250x450-D

dzielonym i niedzielonym

)
N o
X
xR 3

Uzwojenie testowe 5%
0%0,1 1 10 100 Ip [A]
—— Robc=1Q
Standardowa przekfadnia 1:100
(dostepne wersje niestandardowe)
10-85-N, 10-100-N,
o 10-85-D, 10-100-D, 10-135-D
Wysoka doktadnos$¢ pomiarow pradoéw 25%
pierwotnych juz od 100 mA 20 |
15%
10%
0%
0,1 1 10 100 Ip [A]
Cechg wyrdzniajgcg przektadnikow produkcji e e
SPIE Energotest - w grupie 85D, 85N, 100D, 100N, 135D,
jest zachowanie wysokiej klasy pomiaru (btad
w granicy 10%) dla obcigzen na poziomie 2 Ohm, przy
prgdzie ziemnozwarciowym po stronie pierwotnej na 5 0-110x250-N, 10-125x470-N, 10-280-N, 10-70x400-N
poziomie 100 mAl 25%
20%
15%
I 10%
5%
Kilkanascie tysiecy przektadnikow 0%
ziemnozwarciowych 10 pracuje niezawodnie 01 1 10 1001p [A]
w sieciach SN w elektroenergetyce i w wielu — Robo=10
branzach przemystu w kraju i za granica. Ip- prad pierwotny 5 blad wzgledny
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PRZEKAZNIKI POSREDNICZACE

Zgodne zwymaganiami Polskich Sieci Elektroenergetycznych.
Ponad 10 tysiecy przekaznikédw posredniczgcych zainstalowanych
w polskiej energetyce.

Kompletna gama przekaznikdéw, ponad 20 réznych typdw.

Najczesciej stosowane w stacjach GPO:
o przekaznik mocny szybki PWS-3,
o przekaznik szybki PPS-6,
Konstrukcja o przekaznik czasowy PT-4,
bez kontaktronow o przekaznik posredniczacy PP-4,
« przekazniki bistabilne PBI-4/PBI-8.

Obudowa niepalna

(norma UL 94 V-O) N
Stacje PSE
o SE Choczewo SE Piaseczno
SE Czerwonak SE Plewiska
SE Dunowo SE Wielopole

SE Halemba SE Wyszkow

SE Joachiméw
SE Leszno- Onshore/Offshore

Konstrukcja odporna Gronowo « MFW Baltica 2

na wyrywanie stykow

REFERENCJE

Liczne realizacje w dystrybucji i przemysile!

Mate gabaryty

Zdolno&¢ roztgczania do
6A 220 V DC L/R=40ms

SYSTEM LOKALIZAC]I DOZIEMIEN W SIECI DC

Szybki pomiar

Bez wytagczania odptywow

Cegi przenosne

0eeS

l
|

Wykrywanie wszystkich

Bezawaryjne funkcjonowanie sieci prgdu statego
rodzajow zwarc¢

warunkuje poprawng prace uktadédw i urzgdzen
z niej zasilanych, a w szczegdlnosci uktadéw sterowania,
regulacji, pomiaréw i zabezpieczen. Wysoka doktadnosé niezaleznie
Sieci pradu statego w elektroenergetyce (elektrownie, od pojemnosci sieci
stacje) sg czesto bardzo rozlegte (ponad 100 km)
i w duzym stopniu narazone na niekorzystne dziatanie
czynnikdw zewnetrznych wptywajgcych na pogorszenie
stanu izolacji, takich jak: zabrudzenia, zawilgocenia,
uszkodzenia mechaniczne lub starzenie. Biezgce
nadzorowanie stanu sieci i szybka lokalizacja miejsc
zwarcia jest wiec oczywistg potrzebg. System nadzoru
DCtest maksymalnie skraca czas ustalenia miejsca
zwarcia, a co za tym idzie, czas usuniecia awarii w sieci
DC.

Wykrywanie zwar¢ miedzy bateriami
i odptywami dwoch sekcji

Ponad 100 realizacji w elektrowniach,
elektrocieptowniach, zaktadach
dystrybucyjnych, PSE i w przemysle.

REFERENCJE

www.spie-energotest.pl



Od 1992 roku bralismy udziat w zakresie badan pomontazowych, uruchomien oraz rozruchu urzadzen i uktadow
elektroenergetycznych praktycznie we wszystkich nowo budowanych i modernizowanych elektrowniach
i elektrocieptowniach w Polsce. Realizowalismy ten zakres prac réwniez na wielu stacjach elektroenergetycznych oraz
w licznych zaktadach przemystowych.

Dzieki naszym doswiadczeniom potrafimy zaoferowa¢ kompleksowe wsparcie proceséw inwestycyjnych w zakresie OZE.
Nasi specjalisci sg do Panstwa dyspozycji zarbwno na etapie weryfikacji mozliwosci technicznych inwestyciji, jak i podczas
nadzoru i prowadzenia realizacji zadania. Zintegrowany system zarzgdzania instalacjg oraz sterowniki i zabezpieczenia
mozemy dostarczy¢ na bazie produkcji wtasnej. Realizujgc prace, kompleksowo bierzemy odpowiedzialno$¢ nie tylko za
dostarczone przez nas urzgdzenia, ale rowniez za prawidtowe dziatanie catego uktadu elektroenergetycznego.

Dzieki unikalnemu do$wiadczeniu naszych specjalistdw, zdobytemu w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat, gwarantujemy
naszym Klientom petne bezpieczenstwo zwigzane z realizacjg powierzonych nam prac, a takze oferujemy elastyczne
i kreatywne podejscie do kazdego zadania. Oferujemy szerokg game ustug, specjalistyczng wiedze oraz indywidualne
podejscie do Panstwa potrzeb. Dzieki unikalnemu zbiorowi kompetencji SPIE Energotest jest wlasciwym partnerem do
realizacji zadan w obszarze energetyki rozproszone;.

. BEZPIECZENSTWO INFORMAC]I / STANDARDY ZARZADZANIA

W dzisiejszych czasach informacje sg jednym z najcenniejszych zasobow!
Posiadamy wdrozony system zarzgdzania bezpieczenstwem informac;ji:

ISO 27001

Wdrozone systemy zarzadzania:

ISO 9001:  System zarzgdzania jakoscig,

ISO 14001: System zarzgdzania srodowiskowego,

ISO 45001: System zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng pracy.

SPIE Energotest sp. z o.0.
ul. Chorzowska 44b
44-100 Gliwice [=]

Tel. : +48 32 270 45 18 www.spie-energotest.pl
2026-09-02




