Projekty typowe obwodow wtornych PSE SA
Mariusz Eckert - PSE

Referat omawia proces standaryzacji, jaki ma miejsce w Polskich Sieciach Elektroenergetycznych SA,
w zakresie obwoddw wtérnych i elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej (EAZ).

Opisany zostat cel, sposob wypracowania i wdrazania projektow typowych w zakresie standardowej
dokumentacji obwoddéw wtérnych.

Przedstawiono zakres przygotowywanej dokumentacji w odniesieniu do rodzajow pdl spotykanych w obiektach
PSE w aspekcie poziomdw napiec¢ i typdw rozdzielni.

Wspomniano uwarunkowania prawne i regulacje zewnetrzne i wewnetrzne, oraz podejscie praktyczne, jakim
podlegaty prace zwigzane z wypracowaniem zatozeh technicznych dla opracowywanej dokumentac;ji.

Przedstawiono zatozenia oraz przyktadowe rozwigzania techniczne dokumentacji pol, oraz efekty nowego
podejscia.

1. Wstep

Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA obejmujg zasiegiem swojej sieci transmisyjnej obszar catego kraju.
Zarzadzenie majatkiem sieciowym prowadzone jest z centrali firmy w Konstancinie ze wsparciem pieciu
regionalnych osrodkow zlokalizowanych w Warszawie, Radomiu, Katowicach, Poznaniu i Bydgoszczy.

Kazdy z osrodkow regionalnych posiada dziaty techniczne, wsrdd nich sg stuzby elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej. Koordynacja dziatania uktadéw EAZ i kreowanie polityki technicznej
prowadzone jest przez centrale firmy w Konstancinie.

Przy tak rozlegtym obszarze odpowiedzialnosci zaréwno geograficznym jak i technicznym znaczaca role
w tworzeniu rozwigzan szczegotowych odgrywajg jednostki terenowe zajmujgce sie pracg urzgdzen
zaréwno w procesach standaryzacyjnym, inwestycyjnym i eksploatacyjnym.

Proces inwestycyjny realizowany jest w oparciu o firmy wykonawcze i biura projektowe wytonione na bazie
procedur zakupowych. Wszystko to odbywa sie w ramach funkcjonujgcych w PSE standardéw
technicznych.

Dokumentacja obwodéw wtdrnych cechuje sie wysokim poziomem szczegdtowosci, a tym samym wysokim
stopniem skomplikowania. Réznorodnos$¢ firm wykonawczych, pracowni projektowych, jak i oferowanych
na rynku urzgdzen pierwotnych i wtérnych, oraz podzespotéw sprawiajg, iz dostarczane szafy urzgdzen
EAZ pomimo opisanych rozwigzanh standardowych réznig sie od siebie na ré6znych obiektach stacyjnych.
W zaistniatej sytuacji jednostki terenowe zmuszone sg do kreowania wiasnej polityki dotyczacej typizacji
rozwigzan na podlegtym obszarze. Odbywa sie to w ramach wspodlnej z wykonawcg interpretacji zapiséw
umowy i standardéw technicznych.

Chcac doprowadzi¢ do wyréwnanie podejscia projektowego, a tym samym osiggniecie w efekcie procesu
inwestycyjnego urzadzen jak najbardziej jednolitych Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA podjety
dziatania majagce na celu doprowadzenie do mozliwie najwyzszego poziomu ujednolicenia rozwigzan
funkcjonujgcych obszarze EAZ, w ramach wilasnego majatku, tworzac nowy standard opisujgcy
dokumentacje obwoddéw wtérnych.

2. Cel

Celem powotanego przez PSE Zespotu jest wypracowanie dokumentacji standardowej obwodéw wtérnych
dla uktadéw pracy rozdzielni 2S+S0O, 3/2W, 2W, H5 dla wszystkich poziomdw napie¢ 400/220/110 kV.

3. Snosoh realizacji przedsiewziecia

Zagadnienie opracowania nowego standardu obejmujgce rozwigzania obwoddéw  wtdérnych,
skonkretyzowane w dokumentacji projektowej, zostato zrealizowane w oparciu o wlasnych projektantéw
i specjalistow PSE, pracujacych jako Zespdét merytoryczny. Osoby funkcjonujgce w ramach Zespotu
posiadajg wieloletnie doswiadczenie pracy w obwodach wtdrnych z urzgdzeniami EAZ oraz reprezentujg
wszystkie osrodki regionalne i centrale firmy.
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Zespot wypracowuje koncepcje techniczng bedgcg zbiorem wytycznych, réwniez szczegétowych do realizacji
dokumentaciji projektowe;j.

Czes¢ stricto projektowa pracy powierzona zostata projektantom wtasnym PSE.

Tak zrealizowana dokumentacja - projekt obwodéw wtérnych poddawana jest weryfikacji wewnetrznej,
a na koncu zewnetrznej. Uwagi i spostrzezenia sg analizowane i ewentualnie wykorzystane w projekcie.

Osoby wspétpracujgce przy tworzeniu standardu sg rozrzucone na terenie catego kraju. W przypadku
krotszych konsultacji praca odbywa sie w systemie wideokonferenciji, czes$¢ spotkan organizowana jest
bezposrednio, wéwczas przynoszg one najlepszy efekt.

4. 1Iakres realizacji projektu

Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA na swoich obiektach stacyjnych posiadajg sporg game rodzajow pél
dla kazdego z poziomoéw napie¢ 400/220/110 kV. Réznorodnos$é ta wynika z wymagan, jakie stawiajg
urzadzenia wilasne przylgczone do kazdej rozdzielni, jak i urzgdzenia operatoréw systemow
dystrybucyjnych i wytwércow. Dodatkowym czynnikiem generujgcym ilos¢ stosowanych rozwigzan sg uktady
pracy rozdzielni tj. 3/2W, 2W, 2S+SO, H5.

Przyjmujac, ze rozwigzania techniczne na poziomie napig¢ 400 i 220 kV sg niemal identyczne to rozwigzania
dla 110 kV sg juz inne. Przygotowanie dokumentacji standardowej obejmuje wiec spory zakres prac.

Typy pol w stacjach PSE:
Rozdzielnia 3/2W dla napie¢ 400 kV i 220 kV
e pole linii,
e pole linii blokowej (rézne warianty),
¢ pole transformatora/autotransformatora mocy,
e pole pomiaru napiecia,
e pole uziemnikow,
e pole dtawika,
e pole baterii kondensatorow.
Rozdzielnia 2W dla napie¢ 400 kV i 220 kV
e pole linii,
e pole linii blokowej (r6zne warianty),
¢ pole transformatora/autotransformatora mocy,
e pole pomiaru napiecia,
e pole uziemnikow,
e pole dtawika,
e pole baterii kondensatorow.
Rozdzielnia 2S+SO0 dla napie¢ 400 kV i 220 kV
e pole linii,
e pole linii blokowej (r6zne warianty),
e pole transformatora/autotransformatora mocy,
e pole tgcznika szyn poprzecznego,
e pole tgcznika szyn poprzeczno-obejsciowego,
e pole tgcznika szyn podtuzno-poprzecznego,
e pole pomiaru napiecia,
e pole uziemnikow,
e pole dtawika,
e pole baterii kondensatoréw.
Rozdzielnia 2S+SO0O dla napiecia 110 kV
e pole linii,
e pole linii blokowej (rézne warianty),
e pole transformatora/autotransformatora mocy,
e pole transformatora 110 kV/SN,
e pole tgcznika szyn poprzecznego,
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e pole tgcznika szyn poprzeczno-obejsciowego,
e pole tgcznika szyn podtézno-poprzecznego,
e pole pomiaru napiecia,
e pole uziemnikow,
e pole dtawika,
e pole baterii kondensatoréw.
Rozdzielnia H5 dla napigcia 220 kV
e pole linii,
e pole transformatora/autotransformatora mocy,
e pole fgcznika szyn,
e pole pomiaru napiecia,
e pole uziemnikow.

Tworzenie wytycznych projektowych dla pdl jest powigzane z uwzglednieniem ukfadéw ogdlnostacyjnych,
jak np. zabezpieczenia szyn, uktad lokalnej rezerwy wytgcznikowej, rejestratorow, uktadéw synchronizacji.
Dokumentacja, jakg nalezy przygotowac¢ obejmuje, zaleznie od przyjetego podejscia z roznymi wariantami
pol blokowych, ok. 50 rodzajéw paél.

9. Podstawy i regulacje prawne

Rozwigzania ujete w projektach standardowych obwodéw wtérnych musza wypetnia¢ warunki nakazane
miedzy innymi:

e Prawem Zamodwien Publicznych,

e Prawem Budowlanym,

e Prawem Energetycznym,

e Standardowymi rozwigzaniami technicznymi PSE SA,

e  Wewnetrznymi wytycznymi prowadzenia ruchu i eksploatacji.

Szczegotowe regulacje techniczne, jakie nalezy spetni¢ w stosunku do sieci przesytowej, dystrybucyjnej
oraz we wspotpracy z jednostkami wytwdrczymi zawarte sg w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia
4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych warunkdéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

Rozporzadzenie okresla miedzy innymi szczegdtowe wymogi dotyczgce sposobu zabezpieczenia
obiektéw, jak np.: rodzaje i liczba zabezpieczenh, czaséw usuwania zwarc.

6. Rozwiazaniatechniczne

6.1. Aspekty koncepcyine i projektowe

Tworzgc techniczne wytyczne dla procesu projektowania Zespét wykorzystywat dotychczas opracowane
standardy PSE. Doktadajgc swoje przemyslenia do standardéw z grupy EAZ stworzono nie tylko wytyczne
dla dokumentacji standardowej obwodoéw wtérnych ale i zaséb wnioskéw, ktére bedg wykorzystane
w trakcie aktualizacji istniejgcych juz standardow.

W dotychczas funkcjonujgcym procesie tworzenia dokumentacji obwodéw wtérnych projektant dysponuje
wiedzg dotyczacg, zaproponowanej przez wykonawce prac i zaakceptowanej przez inwestora, listy
urzadzen i podzespotdéw. Elementy sktadowe, jak aparatura pierwotna, terminale zabezpieczeniowe,
przekazniki pomocnicze, gniazda pomiarowe, listwy zaciskowe itp. sg znane. Dostepne i znane sg projektantowi
ich schematy przytgczeniowe, specyfika dziatania i sposoby konfigurowania.

Wymogi ustawy Prawo Zaméwien Publicznych stojg na strazy intereséw wszystkich uczestnikow rynku.
Takie tez sg oczekiwania wobec dokumentacji projektowej obwoddédw wtérnych, by data ona mozliwos¢
réwnego dostepu réznym dostawcom.

Dziatanie w otoczeniu prawnym, gdy nie mozna wprost wskaza¢ urzgdzen pochodzgcych od konkretnych
dostawcow sprawia, iz zupetnie inng jest sytuacja opracowywania zatozen, jak i projektu. Praca w oparciu
0 nieznane podzespoly wymaga przyjecia pewnych zatozen dla dokumentacji finalnej. Jest to zbior
potgczeh elektrycznych i logicznych pomiedzy ,,czarnymi skrzynkami”.

W sytuacji tej dziata sie na pewnym poziomie ogodlnosci. Jednak specyfika obwoddéw wtérnych wymaga
sporej dozy szczegotowosci. Jest to sprzecznosc, ktorg nalezy rozstrzygnac bez uszczerbku dla poprawnosci
dziatania urzgdzen i przejrzystosci dokumentaciji.
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6.2. Techniczne zalozenia projektowe dia dokumentacji standardowej

Techniczne zatozenia projektowe wypracowane przez zespoét specjalistow i projektantéw postuzyt
do opracowania dokumentacji standardowej obwoddéw wtérnych.

Zatozenia techniczne sformulowane zostaty w postaci wytycznych projektowych w nastepujgcych
obszarach tematycznych:

gtdbwne terminale zabezpieczeniowe,
urzadzenia teletransmisyjne,
obwody wytgczajace,

sygnalizacja,

moduty wylgcznikowe,

konfiguracja,

zasilanie,

inne.

6.3. Opis wybranych wytycznych projektowych
a) Gtéwne terminale zabezpieczeniowe
Pole liniowe 400 kV

Zastosowanie dwoch terminali zabezpieczeniowych K41 i K42 od réznych producentéw
wyposazonych w funkcje:

¢ funkcje odcinkowg (87L),

¢ funkcje odlegtosciowg (21),

o funkcje wspotpracy z fgczem (85-21),

o funkcje ziemnozwraciowg zerowo-prgdowg kierunkowg (67N),

o funkcje ,zatgczenia na zwarcie” dziatajgcg w oparciu o funkcje odlegtosciowg (21HS),
¢ funkcje wykrywania kotysan mocy (68),

o funkcje lokalizacji miejsca zwarcia (FL),

o funkcje zabezpieczenia wezta uzalezniong od potozenia odtgcznika liniowego odejscia (50STUB),
o funkcje telezabezpieczen.

Drugi terminal zabezpieczeniowy, realizuje rowniez funkcje drugiego telezabezpieczenia.
Przewidziano zastosowanie jednego niezaleznego telezabezpieczenia.

Pole autotransformatora str. 400 kV autotransformatora 400/220/15 kV

Pierwszy terminal zabezpieczeniowy K41 bedzie realizowat:
o funkcje réznicowg autotransformatora (87T),
¢ funkcje strefowg ziemnozwarciowg (87N),

¢ funkcje zabezpieczenia wezta uzalezniong od potozenia odtgcznika transformatorowego odejscia
(50STUB),

o funkcje nadprgdowg przecigzeniowg (51).

Drugi terminal zabezpieczeniowy K31 bedzie realizowat:

o funkcje odlegtosciowg (21),

¢ funkcje ziemnozwraciowg zerowo-prgdowg kierunkowg (67N),

o funkcje ,zatgczenia na zwarcie” dziatajgcg w oparciu o funkcje odlegtosciowg (21HS),

o funkcje zabezpieczenia wezta uzalezniong od potozenia odtgcznika transformatorowego odejscia
(50STUB),

o funkcje wykrywania kotysan mocy (68).

Trzeci terminal zabezpieczeniowy K16 bedzie realizowat funkcje nadprgdowg ziemnozwarciowg
(51N).

Pole autotransformatora str. 220 kV autotransformatora 400/220/15 kV

Pierwszy terminal zabezpieczeniowy K42 bedzie realizowat:
o funkcje réznicowg autotransformatora (87T),
o funkcje nadprgdowg przecigzeniowg (51).

12.4
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b)

c)

Drugi terminal zabezpieczeniowy K32 bedzie realizowat:
¢ funkcje odlegtosciowg (21),
o funkcje ziemnozwraciowg zerowo-pradowg kierunkowg (67N),
o funkcje ,zatgczenia na zwarcie” dziatajgcg w oparciu o funkcje odlegtosciowg (21HS),
o funkcje wykrywania kotysan mocy (68).
Autotransformator 400/220/15 kV strona 15 kV
Dwa terminale zabezpieczeniowe (K121 i K122), ktére realizuja:
¢ funkcje nadpradowg dwustopniowg (50/51),

o funkcje ziemnozwarciowg zerowo-napieciowa tréjstopniowg (59N).
Urzadzenia teletransmisyjne

Przewidziano dla pdl liniowych zastosowanie jednego niezaleznego telezabezpieczenia. Funkcje
drugiego telezabezpieczenia realizowane sg przez jeden z terminali zabezpieczeniowych.

Obwody wylgczajgce
W czesci tej przedstawione zostaly, jako przyktad wytyczne jedynie dla pdl liniowych.
Pole liniowe 400 kV (2S+S0O)

Terminal zabezpieczeniowy K41 jest zasilony z napigcia sterowniczego w kétkach i impulsuje
na pierwszg cewke wytacznika OWA1.

Terminal zabezpieczeniowy K42 jest zasilony z napiecia sterowniczego w kwadratach i impulsuje
na druga cewke wylgcznika OW2.

Terminale zabezpieczeniowe dziatajg rowniez na pobudzenie uktadéw LRW, pobudzenie automatyki
SPZ (tylko funkcje odcinkowe i odlegtosciowe) oraz wspétpracuja z telezabezpieczeniami.

Pole liniowe 400 kV (3/2W)

Terminal zabezpieczeniowy K41 jest zasilony z napiecia sterowniczego w kotkach L1 L1 i impulsuje
na pierwszg cewke OW1 wylgcznikdw mostka skrajnego Q11 i Srodkowego Q13.

Terminal zabezpieczeniowy K42 jest zasilony z napiecia sterowniczego w kwadratach L1 L1
i impulsuje na drugg cewke OW2 wytgcznikéw mostka skrajnego Q11 i srodkowego Q13.

Terminale zabezpieczeniowe pobudzajg rowniez uktady LRW1 i LRW2 mostka skrajnego oraz obie
automatyki LRW mostka srodkowego. Od funkcji zabezpieczeniowej odcinkowej i odlegtosciowe;j
pobudzana jest automatyka SPZ odejscia liniowego (niezalezna dla mostka skrajnego i sSrodkowego).

Sygnalizacja
Dla potrzeb sygnalizacji nalezy maksymalnie wykorzystywac styki terminali zabezpieczeniowych celem
ograniczenia iloéci przekaznikbw pomocniczych.

Przy stosowaniu terminali taczacych rozne funkcje zabezpieczeniowe do rejestratora zakidcen
doprowadzac¢ sygnaty pobudzenia i wytgczenia dla kazdej funkcji.

Stosowal rejestracje wewnetrzng terminali uwzgledniajgcg ilos¢ stosowanych w nich funkgciji
zabezpieczeniowych.

Do rejestratora zakidécern wprowadzi¢ pobudzenie ogdlne i wylgczenie ogdlne zabezpieczenia
ziemnozwarciowego.

W miejsce wielu przekaznikéw sygnalizacyjnych nalezy stosowac ,moduf’ — ,kasete sygnalizacyjng”
z optyczng wizualizacjg sygnatow, uktadem pobudzania odpowiednich alarméw w RSA i transmisjg
po protokole do SSiN-u. Dotyczy wszystkich sygnatdw za wyjgtkiem sygnalizacji z terminali
zabezpieczeniowych i zanikdw napie¢ sterowniczych.

Moduty wytacznikowe
Kontrola synchronizmu
Linia 400 kV 2S+SO
W polu linii przewiduje sie mozliwo$¢ wybrania nastepujacych trybdw zatgczenia wytgcznika:

e bez kontroli synchronizmu,

e zkontrola synchronizmu w module wytgcznikowym — tryb wykorzystywany podstawowo do wszystkich
operacji tgczeniowych,

e z kontrolg synchronizmu w synchronizatorze centralnym — tryb wykorzystywany w warunkach
awaryjnych.

Wybér trybu kontroli synchronizmu nalezy realizowac¢ zdalnie z SSiN lub lokalnie z PSR.

XXIIl KONFERENCJA ENERGOTESTU - REFERAT NR 12
12.5



f)

9)

Linia 400 kV 3/2W

Uktad kontroli synchronizmu, realizowany przy pomocy modutéw wytgcznikowych w uktadzie 3/2W,
musi zapewnia¢ petng funkcjonalnos¢ tgczen w obrebie danej gatezi. Aby spetié to zatozenie
dopuszcza sie stosowanie komutacji obwoddw napieciowych realizowanej na wyjsciach binarnych
modutéw wytgcznikowych. Jednoczesnie nie dopuszcza sie stosowania komutacji obwodéw
napieciowych realizowanych na stykach pomocniczych tgcznikéw WN.

W polach mostkéw skrajnych i srodkowego przewiduje sie mozliwos¢é wybrania nastepujgcych
trybdw zatgczenia dla poszczegdlnych wytgcznikow Q11, Q121 Q13:
e bez kontroli synchronizmu,

¢ z kontrolg synchronizmu w module wytgcznikowym (mostki skrajne) lub (mostek srodkowy) — tryb
wykorzystywany podstawowo do wszystkich operacji taczeniowych,

e zkontrolg synchronizmu w synchronizatorze centralnym gatezi — tryb wykorzystywany w warunkach
awaryjnych.

Wybér trybu kontroli synchronizmu nalezy realizowac¢ zdalnie z SSiN lub lokalnie z PSR.

Synchronizator centralny gatezi umozliwia zatgczenie z kontrolg synchronizmu kazdego wytacznika
mostkow skrajnych i Srodkowego. Dla umozliwienia realizacji tej funkcjonalnosci nalezy doprowadzic¢
do niego napiecia z przektadnikdw na obu odejsciach i z pél pomiaru napiecia obu systemow.

Do modutéw wytgcznikowych i do synchronizatora centralnego nalezy wprowadzi¢ informacije
o stanie zabezpieczeh obwoddéw napieciowych w celu zapewnienia bezpiecznych warunkéw
tgczenia wytgcznikéw z kontrolg synchronizmu.

Automatyka SPZ
Linia 400 kV 2S+S0O
Za realizacje automatyki SPZ odpowiada modut wytgcznikowy.

Automatyka SPZ powinna by¢ pobudzana tylko od funkcji odcinkowych i odlegtosciowych
zaimplementowanych w terminalach zabezpieczeniowych

Linia 400 kV 3/2wW
Stosowac przekazniki dedykowane do pracy w uktadzie 3/2W.

W uktadzie 3/2W przyjaé zasade, ze wytgcznik mostka od systemu szyn jest ,wiodgcy”, a wylgcznik
mostka srodkowego ,nadgzny”.

Nie realizowaé zewnetrznego uktadu wyboru ,wiodacy - nadgzny”.

Ze wzgledu na uklad ruchowy nalezy zaprojektowa¢ odstawienie automatyki SPZ dla kazdego
wytgcznika osobno.

Automatyka SPZ oraz wspotpraca z wylgcznikiem Q11 mostka skrajnego jest realizowana przez
modut wytgcznikowy mostka skrajnego.

Automatyka SPZ oraz wspotpraca z wylgcznikiem Q13 mostka srodkowego jest realizowana przez
modut wytgcznikowy mostka srodkowego.

Automatyka SPZ powinna by¢ pobudzana tylko od funkcji odcinkowych i odlegtosciowych
zaimplementowanych w terminalach zabezpieczeniowych.

Konfiguracja

Konfiguracja terminali zabezpieczeniowych jest przedmiotem opracowania. Przewiduje sie opracowanie
typowych konfiguracji dla kazdego wariantu terminali zabezpieczeniowych.

Zasilanie
Kazde z zabezpieczen réznicowych i fabrycznych AT(TR) zasili¢ z réznych baterii.
Z uwagi na stosowanie w rozdzielnych SN wytgcznikow z dwoma cewkami wytgczjgcymi dla strony SN

przewidzie¢ dwa napiecia sterownicze. Strona SN i rozdzielnia SN powinny mie¢ te same napiecia
sterownicze.

Zasilanie jednostek ZS i LRW zasili¢ z ré6znych baterii, wydzielonymi do tego celu obwodami rozdzielni
220 vV DC.

Moduty wytgcznikowe stosowane dla odejscia (obstugujgce dwa wytgczniki) zasilaé napieciem odejscia.

Moduty wytgcznikowe stosowane dla wytagcznika (obstugujgce jeden wytgcznik) zasilaé napieciem
mostka.
Inne

W rozdziale tym opisano rozwigzania, ktére nie miescity sie w zadnej z powyzszych kategorii. Dotyczg
one takich zagadnien jak przechodzenia na szyne obejsciowg i impulsowania, automatyk sieciowych,
rozkladu aparatury w szafach zabezpieczen itp.
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6.4. Przykiadowy schemat funkcjonainy
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Rys. 1. Schemat funkcjonalny, pole liniowe 400 kV w ukfadzie rozdzielni 25+SO
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1. Wnioski

Standaryzacja rozwigzan technicznych jest niezmiernie waznym i potrzebnym zagadnieniem. Jest to
jednoczesnie proces nietatwy, zwlaszcza w Srodowisku, gdzie spotykajg sie i Scierajg rézne poglady
wynikajgce z wieloletnich doswiadczen, a takze przyzwyczajen.

Jednak dobro firmy wymaga, by grono specjalistéw najwyzszej klasy, ktérym powierzono zadanie potrafito
osiggna¢ konsensus.

Zespot ma swiadomosé, ze wiele rozwigzan technicznych mogtoby znalezé inng postaé. Glebokie analizy
wielu koncepcji sprawity, ze ostatecznie przyjeto rozwigzania, ktére znalazly swe odbicie w typowe;j
dokumentacji standardowej obwodow wtérnych.

Wiele rozwigzan technicznych posiada wysoki stopien skomplikowania, ktérego nie mozna byto ograniczy¢,
wylgcznie z uwagi na czynniki zewnetrzne, jak wymogi ruchowe lub okreslone przepisami wyzszego rzedu.

W efekcie wielomiesiecznych zmudnych prac zespét specjalistow i projektantow zajmujgcych sie uktadami
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej wypracowat wzorce dokumentacji standardowych.

Efekt dodatkowy, jaki zostat osiggniety podczas prac koncepcyjnych i projektowych to optymalizacja
rozwigzan technicznych. Zastosowanie wej$¢ i wyjs¢ binarnych terminali zabezpieczeniowych, transmisji
sygnatdw po protokole uproscito obwody, tym samym uzyskano ich wiekszg przejrzystosc¢, a takze
znaczgce zmniejszenie ilosci stosowanych przekaznikow pomocniczych.

Spodziewa¢ sie nalezy, ze wdrozenie standardowej dokumentacji obwodéw wtérnych powinno sie
przetozy¢ na oszczednosci finansowe w procesie inwestycyjnym oraz pézniejszej eksploatacji urzadzen.
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