Planowane zmiany w systemach regulacji i sterowania JWCD
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Referat przedstawia planowane do wdrozenia zmiany w uktadach regulacji i sterowania na jednostkach
wytworczych, obecnie zwanych JWCD, ktére na dzien dzisiejszy sg jedynymi dostawcami ustug w zakresie
regulacji mocy i czestotliwosci w systemie elektroenergetycznym. Nowe regulacje europejskie i zawarte
w nich mechanizmy wymiany rezerw na poziomie platform europejskich w ramach jednolitego rynku energii
elektrycznej spowodowaty konieczno$é zmian w obszarze zasad funkcjonowania rynku bilansujgcego
w Polsce oraz rynku ustug technicznych. Wprowadzenie nowych rozwigzan na poziomie rynkowym
i technicznym nie jest wylgcznie wymogiem formalnym, ale przede wszystkim wychodzi naprzeciw nowym
wyzwaniom przed ktérymi stoi energetyka polska i szerzej europejska, zwigzanymi ze zwiekszonym
udziatem generacji energii odnawialnej w strukturze generacji energii, oraz zmiana struktury wytwarzania
w Krajowym Systemie Energetycznym.

1. Wstep

Proponowane zmiany w wymaganiach dla uktadéw regulacji zostang wprowadzone w trybie zatwierdzenia
przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki projektu karty aktualizacji IRIESP — Korzystanie opracowane;j,
po przepracowaniu procesu publicznych konsultacji i spotkan z przedstawicielami sektora wytwarzania,
przez PSE SA. Przedtozony do zatwierdzenia dokument, zawiera propozycje zmian w zakresie:

e przejscia, w planowaniu oraz prowadzeniu ruchu, z wartosci brutto (na poziomie generatora
jednostki wytworczej) na wartosci netto (na poziomie miejsca przytgczenia jednostki wytworczej
albo w innym miejscu, okreslonym w umowie o przytgczenie do sieci lub umowie o swiadczenie
ustug przesytania energii elektrycznej),

e zmiany sposobu definiowania Biezgcego Punktu Pracy (BPP),

e skrécenia okresu planowania BPP z 15 minut do 5 minut,

e skrécenia czasu wyprzedzenia przesytania planoéw pracy (wartosci BPP i planéw regulacji),

e zmiany w ukfadach regulacji pierwotnej i wtorne;.
W wyniku wprowadzenia tych zmian konieczne bedzie takze dostosowanie centralnego systemu
automatycznej regulacji mocy i czestotliwosci (LFC) zaréwno po stronie wezta centralnego (WC)

jak i weztéw lokalnych (WL) zainstalowanych u Wytwércéw, zgodnie z dokumentem ,Standardy dla weztow
lokalnych systemu LFC” [4], ktére zostatly opublikowane na stronie www.pse.pl.

2. Uwarunkowania formalno-prawne

Zaproponowane zmiany wynikajg z nowych regulacji unijnych w obszarze funkcjonowania rynku energii
elektrycznej i ustug systemowych, tj. postanowieh:

e dokumentéw wchodzacych w skiad pakietu regulacji ,Czysta energia dla wszystkich
Europejczykéw” (Clean Energy for All Europeans Package - CEP), tj.:

— Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/943 z dnia 5 czerwca 2019 r.
w sprawie rynku wewnetrznego energii elektrycznej (dalej: Rozporzgdzenie (UE) 2019/943),

— Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/944 z dnia 5 czerwca 2019r.
w sprawie wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej oraz zmieniajgce;j
dyrektywe 2012/27/UE;

e Rozporzadzenia Komisji (UE) 2017/2195 z dnia 23 listopada 2017 r. ustanawiajgcego wytyczne
dotyczace bilansowania (Dz. Urz. UE L 312 z 28.11.2017, str. 6; dalej ,EB GL”");

e Decyzji notyfikacyjnej KE z dnia 7 lutego 2018 r. (State aid No. SA.46100 (2017/N)), naktadajacej
zobowigzanie dla Polski do wdrozenia rynku mocy.

Wejscie w zycie i wdrazanie Kodeksow Sieci, tj. rozporzadzen, wydanych na podstawie art. 6 lub 18
rozporzgdzenia (WE) nr 714/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 lipca 2009 r. w sprawie
warunkéw dostepu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany energii elektrycznej i uchylajgcego
rozporzgdzenie (WE) nr 1228/2003 (Dz. Urz. UE L 211 z 14.08.2009, str. 15, z pézn. zm.), ktérych gtéwnym
celem jest harmonizacja, integracja i poprawa efektywno$ci europejskiego rynku energii elektrycznej
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i rezerw, skutkuje koniecznoscig wprowadzania zmian w wybranych obszarach funkcjonowania rynku
krajowego. Jedng z takich zmian jest przejscie w planowaniu i prowadzeniu ruchu jednostek wytworczych
uczestniczgcych aktywnie w bilansowaniu Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE), z wielkosci
brutto na wielkosci netto.

Powyzsze wynika z faktu, iz Kodeksy Sieci ustalajg wspolne zasady planowania i prowadzenia ruchu dla
systemu wzajemnie pofgczonego, oraz dla zakupu rezerw. Operatorzy systemoéw przesytowych
elektroenergetycznych (OSP), zrzeszeni w ENTSO-E, prowadzg lub planujg prowadzenie ruchu systemow
elektroenergetycznych w wartosciach netto. Ponadto réwniez w wartosciach netto realizowana jest
wymiana rezerw pomiedzy OSP. Dodatkowo w ramach wdrazanego w kraju rynku mocy, nabywany przez
OSP i wynagradzany obowigzek mocowy wyrazany jest w wielkosciach netto. W wielkosciach netto
kalkulowane jest rowniez zapotrzebowanie sieci na potrzeby rynku mocy. Przejscie z wartosci brutto na
netto wynika réwniez z potrzeby zapewnienia spdjnosci pomiedzy mocag pochodzacg od uczestnikéw rynku
posiadajgcych jednostki swiadczace ustugi bilansujgce, tj. Dostawcow Ustug Bilansujgcych, a energig
rozliczang na Rynku Bilansujgcym. Ponadto aktualnie sygnaly regulacyjne jednostek wytwoérczych
okreslane sg w wielkosciach brutto, a energia na Rynku Bilansujgcym rozliczana jest w wielkosciach netto
i z tego wzgledu zasadne jest wprowadzenie zmian i zapewnienie spéjnosci. Nalezy réwniez wskazac,
iz zgodnie z wdrazanym kodeksem sieciowym EB GL [3], w ramach europejskich platform wymiany energii
bilansujace;j:
e TERRE - platformy wymiany energii bilansujgcej z rezerw zastepczych,

¢ MARI - platformy wymiany energii bilansujacej z rezerw odbudowy czestotliwosci z aktywacjg
nieautomatyczng,

e PICASSO - platformy wymiany energii bilansujgcej z rezerw odbudowy czestotliwosci z aktywacjg
automatyczna,

o |GCC — europejskiej platformy dla procesu kompensowania niezbilansowan,

aktywacja ofert bilansujgcych dokonuje sie w dziedzinie mocy, a nie energii (Sredniego obcigzenia).
Dodatkowo aktywowane, w ramach odpowiednich rezerw, moce powinny zachowac $cisle okreslony profil
aktywacji, w zwigzku z czym zachodzi konieczno$é zmiany sposobu definiowania Biezgcych Punktéw
Pracy i ich okreslanie jako wartosci chwilowe.

W zwigzku z koniecznoscig zachowania mozliwosci przeprowadzenia dostaw energii zgodnie z ustalong
charakterystyka produktéw na europejskich platformach wymiany energii bilansujgcej, konieczne jest
skrécenie okresu planowania BPP do 5 minut. Wspétpraca z europejskimi platformami wymiany energii
bilansujgcej wymaga réwniez skrocenia czasu wyprzedzania przesytania plandéw pracy tak, aby plany te
mogty uwzglednia¢ wielkosci bedgce wynikiem dziatania tych platform. W zwigzku z powyzszym interwat
czasu pomiedzy otrzymaniem przez OSP wynikow w postaci polecen regulacyjnych z platformy MARI,
a rozpoczeciem ich aktywacji przez Dostawcow Ustug Bilansujgcych, zostat ustalony na 3 minuty. Zmiany
w uktadach regulacji wynikajg bezposrednio z postanowien art. 6 ust. 9 Rozporzgdzenia (UE) 2019/943
i art. 32 ust. 3 EB GL [3], gdzie wprost okreslono, ze zakupu mocy bilansujgcej dokonuje sie osobno dla
kierunku ,w goére” i dla kierunku ,w dét’. Wymagane zmiany w tym zakresie sg jednakowe dla wszystkich
JWCD, oraz zostaty okreslone w sposob elastyczny i dostosowany do ogdlnego poziomu rozwigzan
technicznych po stronie wytworcéw tak, aby zapewni¢ wymagang funkcjonalnos¢, przy uwzglednieniu
réznych rozwigzan technicznych, optymalnych dla obecnie wykorzystywanych na danej jednostce
systemow regulacji i nie generowaé nadmiernych kosztéw zwigzanych z wdrozeniem wymaganych zmian.

3. Propozycie zmian w obiektowych ukiadach regulacii i sterowania JWCD

Przedstawione zmiany dotyczg jednostek wytwdrczych centralnie dysponowanych, ktére obecnie
dostarczajg ustugi w zakresie regulacji mocy i czestotliwosci w KSE. Natomiast nalezy zaznaczy¢,
ze zasady te beda dotyczyé wszystkich zrodet wytwérczych, ktére chciataby w ramach otwartego rynku
ustug systemowych $wiadczy¢ ustugi systemowe operatorowi systemu przesytlowemu.

3.1. Zmiana warto$ci zadanych z brutto na netto

Planowanie i prowadzenie ruchu jednostek wytwoérczych aktywnie uczestniczgcych w bilansowaniu KSE
bedzie odbywato sie w wielkosciach netto. Zadane obcigzenia bazowe BPP w kolejnych planach
koordynacyjnych DayAhead, IntraDay, RealTime beda wartosciami chwilowymi obcigzenia netto.
Rozréznienie pomiedzy wartosciami netto i brutto dla klasycznego przypadku zostato przedstawione na
rysunku 1.
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Rys. 1. Schemat sterowania pracg jednostki wytworczej

Jednostki wytworcze uczestniczgce aktywnie w bilansowaniu KSE powinny tak zoptymalizowaé ukfady
regulacji, by moc realizowac wartos¢ zadang w wielkosciach netto. Wielkos¢ mocy netto dla takiej jednostki
wytworczej bedzie okreslana dla jej miejsca przytaczenia do sieci Operatora Systemu.

Miejsce przytaczenia, okreslone w Umowie o swiadczenie ustug przesytania, bedzie punktem, dla ktérego
okreslana jest moc w wartosciach netto na potrzeby planowania i prowadzenia ruchu jednostki wytworczej
uczestniczgcej aktywnie w bilansowaniu KSE. W zwigzku z powyzszym, miejsce przytaczenia bedzie
punktem referencyjnym dla uktadéw regulacji praca bloku, gdyz dla tego punktu bedzie okreslana wartosé
zadana (warto$¢ bazowa) mocy w wielkosciach netto (odpowiadajgca BPP). Zaktada sie, ze pomiary mocy
netto na potrzeby ukladéw regulacji pracg jednostki wytwoérczej bedg zapewniane przez Wytwércow
we wiasnym zakresie. Mozliwe sg nastepujgce podejscia:

e pomiar bezposredni mocy netto w polu linii blokowej w rozdzielni stacji elektroenergetycznej
nalezgcej do Operatora Systemu — jest to rozwigzanie rekomendowane dla przypadku, gdy
miejscem przytgczenia jest rozdzielnia w stacji Operatora Systemu,

e pomiar bezposredni mocy netto po gérnej stronie transformatora blokowego — jest to rozwigzanie
rekomendowane dla przypadku, gdy miejscem przytgczenia jest miejsce rozgraniczenia wtasnosci
znajdujgce sie po gornej stronie transformatora blokowego,

e inny pomiar posredni mocy netto,
e bazowanie na pomiarze brutto, przy zastosowaniu algorytmu korygujgcego.

W zakresie koniecznych zmian w ukladach regulacji blokéw zostawia sie swobode wyboru
w zakresie koncepcji modernizacji i dostawcéw ustug, w tym w szczegdlnosci wyboru miejsca, gdzie bytby
dokonywany pomiar mocy netto na potrzeby uktadéw regulacji bloku, sposobu pomiaru (bezposredni czy
posredni), sposobu i formatu transmisji sygnatéw pomiarowych, algorytméw wyznaczania mocy
regulacyjnej (mocy dla regulatora turbiny), jak réwniez algorytméw substytucji brakujacych danych
pomiarowych.

3.2. Imiana interpretacji Biezacego Punktu Pracy (BPP)

Obecnie, zaplanowane wartosci obcigzenia JWCD, tzw. Biezgce Punkty Pracy, zgodnie z definicjg IRIESP,
wyznaczajg srednie obcigzenie bazowe brutto danej JWCD na kazde 15 minut (linia ciggta na rysunku 2).
Nie narzuca sie konkretnego sposobu realizacji funkcji przejscia pomiedzy kolejnymi wartosciami zadanymi
BPP. W zwigzku z tym elektrownie w praktyce posiadajg dowolno$¢ w zakresie sposobu realizacji zmian
obcigzen bazowych BPP. Z obserwacji pracy JWCD oraz informacji zebranych od Wytwércow wynika,
ze wiekszos¢ jednostek wytworczych realizuje zmiane mocy bazowej liniowo lub quasiliniowo, starajgc sie
jak najbardziej zblizy¢ do linii bedacej wypadkowym gradientem realizacji BPP, przy czym réznice
najczesciej polegajg na réznym doborze czasu wyprzedzenia rozpoczecia realizacji zmiany BPP (linie
przerywane na rysunku 2).
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Rys. 2. Graficzne przedstawienie mozliwych sposobéw realizacji zadanych obcigzen bazowych

W ramach nowego rozwigzania, zgodnie z nowg koncepcjg, wartos¢ BPP nie jest wartoscig srednig mocy
w okresie planowania, lecz chwilowg wartoscig mocy obowigzujacg na koniec danego okresu planowania
(przedstawionego na rysunku 3 dla 15 min. okresu planowania). Zawarto$¢ planu koordynacyjnego
w zakresie BPP (rysunek 3) oraz sposob jego przesytania nie ulega zmianie, zmienia sie wylgcznie sposob
interpretacji wartosci obcigzen BPP, przesytanych w planie. Dotychczas znacznik czasu oznaczat przedziat
czasowy (znakowany jego konncem), w ktérym obowigzywata warto$é srednia BPP. W nowym rozwigzaniu,
znacznik czasu oznacza punkt czasowy w ktéorym podana wartos¢ chwilowa mocy BPP ma zostac
uzyskana. Zmiana mocy czynnej wynikajaca ze zmiany BPP ma rozpoczg¢ sie na poczatku okresu
planowania, dla ktérego obowigzuje nowa wartos¢ BPP.

Ponizej pokazano na przyktadzie obecng i nowg interpretacje znacznika czasu w planie koordynacyjnym.

"y

8:15 | 8:30 | 8:45 | 9:00 20
Stan PN PN PN PN 240 E——
Typ ubytku 20 s
Pierwotna w gére -
- - 200
Pierwotnawdet |~ Sposth reakzacs P
Wtérna w gére
180 z
Wtérna w dot :
Zakres regulacji W w gére | +7 +11 0 +3 60 o ________________
Zakres regulacji W w dét -5 -1 0 -2 i ]
P dysp 260 260 275 | 275 " : -
P obc 180 | 220 @ 260 | 140 Mvhi4
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Rys. 3. Przyktadowy fragment planu koordynacyjnego dla 15 min. okresu planowania
— nowa interpretacja warto$ci BPP

Zmiana mocy czynnej wynikajgca ze zmiany BPP ma rozpoczgé sie na poczatku okresu planowania
(kwadransa dla planu IntraDay, oraz 5 min dla planu RealTime), dla ktérego obowigzuje nowa warto$¢
BPP.

Wartosci Nowe zasady dla 15 minutowego okresu
. Aktualne zasady .
w planie planowania
8:15 - 180 MW Od godziny 8:15:01 do 8:30:00
8:30 —220 MW | jednostka bedzie realizowac $rednie
obcigzenie w wysokosci 220 MW

e O godz. 8:15 jednostka ma mie¢
obcigzenie w wysokosci 180 MW

e Od godziny 8:15:01 do 8:30:00
jednostka bedzie wykonywa¢ zmiane
obcigzenia ze 180 MW na 220 MW,
liniowo, z gradientem wypadkowym
40 MW/15 min {j. 2,67 MW/min

Tab. 1. Poréwnanie obecnej i nowej interpretacji BPP
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Ponizej na rysunku 4 pokazano na przykfadzie obecng i nowg interpretacje znacznika czasu w planie
koordynacyjnym 5 minutowym.

okres| czas plan
1 2013-09-13 16:10:00 170
2 2013-09-13 16:15:00 180
3 2013-09-13 16:20:00 188
4 2013-09-13 16:25:00 200
5 2013-09-13 16:30:00 210
6 2013-09-13 16:35:00 220

Rys. 4. Przyktadowy fragment planu RealTime

Uktady automatycznej regulacji JWCD, oraz systemy teleinformatyczne po stronie elektrowni (wezet lokalny
LFC) zostang przystosowane do odbioru i realizacji przez JWCD planéw z okresem planowania 5 min.
Z punktu widzenia procesu planowania pracy KSE w nowym rozwigzaniu w celu sprawnego i skutecznego
jego przeprowadzenia wymagane jest, aby poszczegdlne punkty w tym procesie (odpowiadajgce
wartosciom BPP) byly na etapie przetwarzania optymalizacyjnego tgczone liniami prostymi. Po stronie
elektrowni i poszczegoélnych JWCD skutkuje to tym, iz realizacja przejscia pomiedzy kolejnymi wartosciami
BPP powinna by¢ realizowana liniowo wraz z poczatkiem okresu planowania, z wypadkowym gradientem
odpowiadajgcym réznicy pomiedzy kolejnymi wartosciami BPP, z gradientem wypadkowym. Przyjecie
innego niz liniowy sposob realizacji poszczegdinych BPP moze skutkowaé réznicg pomiedzy wartosciami
przyjetymi w procesie planowania pracy KSE, a przyjetymi do realizacji przez JWCD. W skali KSE moze to
skutkowac¢ niezbilansowaniem, koniecznym do pokrycia w ramach rynku bilansujgcego np. przez aktywacje
mocy w ramach regulacji wtérnej.

3.3. Zmiany w ukiadach regulacii pierwotnej i wtornej

Obecnie regulacje pierwotna i wtérna jest regulacjg symetryczng, bez mozliwosci zatgczenia regulacii
wyltgcznie ,w goére” lub wytgcznie ,w doét’. Zakres regulacji wtdrnej jest parametrem statym i nie ma
mozliwosci zatgczenia i wykorzystania wezszego zakresu regulacji niz wartos¢ okreslona podczas odbioru
technicznego ukfadu regulacji. Nie ma mozliwosci odrebnego parametryzowania regulacji ,w gore”
i regulacji ,w dot’, w tym w szczegdlnosci statyzmu, strefy martwej czy tez gradientu zmian mocy.
Obowigzuje jeden zakres regulacji i jeden gradient zmian mocy, co nie pozwala na optymalne
wykorzystanie wlasciwosci regulacyjnych jednostki wytworcze;.

W ramach nowych rozwigzan sterowanie regulacji w gére i w dot traktuje sie rozdzielnie. Ponizej wykazano
liste odrebnych zdolnosci regulacyjnych, ktére bedg pozyskiwane przez OSP, po wprowadzeniu zmian:

e regulacja pierwotna ,w gore”,

e regulacja pierwotna ,w dét”,

e regulacja wtérna ,w gore”,

e regulacja wtérna ,w dot”.
Dla regulacji pierwotnej strefa martwa ma by¢ ustawiana w dotychczasowym zakresie 0 - 500 mHz, przy
czym nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odrebnego nastawiania tego parametru dla regulacji ,w goére” i ,w doéf’.
W przypadku jednoczesnego zatgczenia lub wylgczenia regulacji w obu kierunkach domysinymi
wielkosciami sa:

e przy zatgczonej regulacji w gore i w doét — strefa +10 mHz i -10 mHz,

e przy wylgczonej regulacji w gore i w dét — strefa +300 mHz i -300 mHz.
Dopuszcza sie, aby statyzm regulacji pierwotnej, analogicznie jak obecnie, byt wspdiny dla obu kierunkéw
aczkolwiek rekomendowane jest rozdzielenie tego parametru i traktowanie go odrebnie dla regulacji w gére
i w dot. Zakres regulacji pierwotnej, jak dotychczas, bedzie parametrem staltym i nie bedzie podlegat
zmianom w procesie planowania dobowego, w odréznieniu do regulacji wtérnej.
Wymagania w zakresie aktywacji regulacji pierwotnej (czas reakcji, czas wymaganej odpowiedzi,
nieczuto$g, itp) pozostajg bez zmian. Zgodnie z wymaganiami Kodekséw Sieci, w tym Rozporzgdzeniem

2016/631 (kodeksem NC RfG), poprawnosc¢ i jako$¢ swiadczenia regulacji pierwotnej jest monitorowana
przez OSP w ramach systemoéw monitorowania odpowiedzi czestotliwosciowe;.
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Obecnie regulacja wtérna jest realizowana jako regulacja symetryczna o statym zakresie, ktory jest
rezerwowany jako wielko$¢ stata i nie ma mozliwosci jego zmniejszenia w stosunku do wielkosci
maksymalnej, przyjetej w ramach odbioru technicznego. Zakres ten, obecnie nie podlega zmianom
w procesie planowania dobowego — jest on statym parametrem technicznym i nie jest elementem gry
rynkowej. Jednostka wytwdorcza musi posiadaé zdolnosé do regulaciji wtérnej, w zakresie co najmniej +5%
mocy osiggalnej bloku. Wielkos¢ ta musi zosta¢ potwierdzona testami odbiorowymi w procesie
prekwalifikaciji.

W nowej koncepcji sterowania, zakres regulacji wtérnej bedzie mégt byé zmniejszany w stosunku do
wielkosci maksymalnej (Pwmax) przyjetej w ramach odbioru technicznego. Zakres regulacji wtérnej
(Pw_zakres) w danym okresie ma by¢ parametrem nastawialnym w czasie rzeczywistym, na poziomie
automatyki blokowej (operatora jednostki wytworczej), tj. w przypadku:

e pracy regulacji w gore - zakres nastaw wynosi <0, +Pwmax>,
e pracy regulacji w dot - zakres nastaw wynosi <-Pwmax, 0>.

Przyjety do wykorzystania zakres regulacji bedzie wynikat z potrzeb systemu i zasad pozyskiwania regulacji
(mechanizméw rynkowych), a informacja o przyjetym zakresie regulacji bedzie przekazywana poprzez
system LFC oraz SOWE, w ramach zmodyfikowanego planu koordynacyjnego, w ktérym bedzie okreslony
wymagany w danym okresie planowania zakres regulacji.

4. Imianyw systemie LFC

Obecnie eksploatowany system informatyczny PSE jest przystosowany do obstugi planéw bazowych,
regulacji pierwotnej i wtdrnej w dotychczas obowigzujgcym rozwigzaniu. Zmiany w systemach
informatycznych bedzie rowniez musiaty przeprowadzi¢ PSE.

W celu wykorzystania opisanych powyzej nowych funkcjonalnosci (zadawanie wartosci bazowych na
okresy 5 minutowe, wykorzystanie w procesie regulacji rozdzielonych pasm regulacji pierwotnej
lub wtdrnej) niezbedne bedzie dostosowanie obecnie wykorzystywanych narzedzi informatycznych
w obszarze planowania i prowadzenia ruchu zaréwno po stronie PSE, jak i Wytworcow, w zakresie
funkcjonalnym i komunikacyjnym.

Na proces bilansowania polskiego systemu elektroenergetycznego sktada sie planowanie koordynacyjne
oraz dziatania regulacyjne. W ramach planowania koordynacyjnego na bazie mechanizméw rynkowych
wypetiana jest krzywa dobowego zapotrzebowania i dobierane (nominowane) sg jednostki wytwoércze
Swiadczgce dziatania regulacyjne.

Dziatalnos¢ rynkowa w zakresie przywotywania jednostek do pracy, wyznaczanie obcigzen bazowych
jednostek wytwdrczych oraz doboru jednostek do regulacji prowadzona jest w systemie optymalizacji rynku
bilansujgcego, ktéry zapewnia podgzanie obcigzen bazowych jednostek wytwérczych za krzywa
zapotrzebowania, oraz uwzglednia zdarzenia, ktére miaty miejsce w systemie polskim systemie
elektroenergetycznym. Niezbilansowanie, ktére nie zostato pokryte w systemie optymalizacji rynku
bilansujgcego przektada sie bezposrednio na zapotrzebowanie na wykorzystanie regulacji pierwotne;j
i wtdrnej, aktywowanej w ramach systemu Regulatora Centralnego LFC. Podstawowg funkcjg Regulatora
Centralnego LFC jest zregulowywanie uchybu obszaru oraz odbudowa czestotliwosci do wielkosci
znamionowej poprzez wypracowanie i przestanie polecen regulacyjnych do jednostek wytworczych.
Wykorzystanie regulacji pierwotnej jest uzaleznione od zbilansowania catego obszaru synchronicznego.
Niezaleznie od stopnia wykorzystania ustug regulacyjnych PSE, zgodnie z regulacjami europejskimi,
zobowigzane jest pozyska¢, odpowiednie pasma regulacji pierwotnej i wtérnej.

Nominacja do $wiadczenia pracy z zatgczonymi regulacjami odbywa sie tj. realizowana jest na zasadach
rynkowych w systemie optymalizacji rynku bilansujgcego. Wyniki dziatania tych proceséw sg udostepnione
do systemu Regulatora Centralnego LFC w celu przestania do elektrowni.

Regulator Centralny LFC poza podstawowg funkcjg prowadzenia regulacji wtérnej monitoruje poprawnosé
realizacji przestanych polecen oraz przesyta polecenia regulacyjne i plany bazowe do jednostek
wytworczych.

Obowigzek monitorowania odpowiedzi regulacji pierwotnej i wtérnej zostat zapisany w regulacjach
europejskich, w szczegdlnosci w kodeksie sieciowym znanym jako NC RfG [2] (w zakresie regulacji
pierwotnej, monitorowania czestotliwosciowej odpowiedzi) oraz kodeksie operacyjnym znanym jako
SO GL [1], oraz kodeksie EB GL [3] (w zakresie regulacji pierwotnej i widrnej, w tym rozdzielenie pasm
regulacyjnych). Obowigzek ten jest realizowany poprzez specjalnie dedykowany do tego celu system.
Wykorzystuje on dane pozyskane z elektrowni i przyrownuje do wielkosci estymowane, wynikajgce
z polecen wystanych przez PSE.

System komunikacyjny zbudowany na potrzeby RC LFC (wysyfanie polecen regulacyjnych i pozyskiwanie
informacji do monitorowania) zostat wybrany réwniez do przesytania planéw obcigzen bazowych jednostek
ze wzgledu na jego niezawodnosé, bezpieczenstwo potgczen, oraz bezposrednie wigczenie w uktady
automatyki.

XXIIl KONFERENCJA ENERGOTESTU - REFERAT NR 8
8.6



Systemem komunikacji pomiedzy PSE a elektrowniami (jednostkami wytwoérczymi) jest wydzielona
infrastruktura komunikacyjna systemu LFC. Architektura systemu zaklada wystepowanie wezia
centralnego LFC (WC LFC) zlokalizowanego w PSE i instancji lokalnych w kazdej elektrowni (weztéw
lokalnych — WL LFC). Komunikacja ta funkcjonuje poprawnie od 2012 roku z wykorzystaniem wydzielonych
tacz do kazdej elektrowni. Wymagania w zakresie cyberbezpieczehstwa wymusity na PSE modernizacje
protokotu telekomunikacyjnego (ICCP) na nowszy, jeszcze lepiej zabezpieczony.
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Rys. 5. Schemat powigzan komunikacyjnych LFC z elektrowniami

PSE nie narzuca szczegolnych wymagan na system operacyjny WL LFC z zastrzezeniem zastosowania
jesli to mozliwe najnowszych dostepnych wersji z zachowaniem mozliwosci cyklicznego uaktualniania
i wprowadzania poprawek podnoszgcych bezpieczenstwo.

Wymagania postawione elektrowniom w zakresie dostosowania uktadéw regulacji sg wspdlne dla
wszystkich podmiotow i zostaty przygotowane tak, aby ich realizacja mogta by¢ mozliwa przez dowolnego
wykonawce w oparciu o jak najbardziej standardowe metody. Jednoczes$nie rozwigzania zaproponowane
Wytwdrcom sg na tyle elastyczne i dostosowane do ogdinego poziomu rozwigzan technicznych po stronie
JWCD, aby zapewni¢ wymagang funkcjonalno$¢ i nie generowaé¢ nadmiernych kosztéw implementacji
interfejsu do systemu LFC.
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